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4800 1611004 dawaiey 1i1aed casa+. A aaiill é6dAA fefodiace

pofy aaiita T idadarnoaseaiee ~enae, +of 4ado aicileeiifiol 1hoadeod

iafifi6 cada+ aéy ia+eiapued eididiaoeéia

1. Taeioeicasiiiay dacieda 64800, SAGETAEHING & A86M0AG0A &
06 +efde. Daceasiing +efisa eae +anoiteé fieo+aé asasasae-
+&neial iMieiaiey. AASROACOABIINA +6fiea A +afoilé fies+  aé

3. [58af0aa8AIeY 6AE00 +efias. Ticeoeliina Aeoail fA-eReai &y
A ecatol=iifoup & iadaiaiiie TRfaaieyie. E6 idA8I604-
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AN N\ 7 A O N AN 7
Aieooeé Aadaxaaei
Naiéo-1404040684, T vAacasio Niig,

Aiiioacey
Caaa+a iai+-0aiey 6+aailal eodna a 1aeanoe eioisiaceliiod 0as-
fiefaeé 0044640 a fanolyudd adaly fit+aoaiey adoasuiié i6ivaaioee,
ideiaiaiey adaiaiitio oadie+anéed e 1aoiaé+anéed ndaanoa, a oaéaed
aiclieeilfiodé a0nodié aaaioavee é iaiypueiny odaaiaaleyi fodan-
ée.
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0adeed fa 1aanTa+aied fedwacdéadé aiciielinoup iaéneiasuil &livai-
odediaaolny fa affiiseyoee 1a0ddeasa, a i fa 4af élifidéoediaaiee
llaadd8eeéa 6+34i00 €6dMTa 4 1aeanioe eididiaoeliits 0aodilel -
486 544165240 14idAB04ITA dAgdied NEAAOpUes cada+. 1814  Oi-
aeil éaé iieeil 4ieda oi+il ffloadonoaiaaou adnodt idiypueid
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iyoeé 0didoeaé e 1daéoeéié. [de yoii aladeeou ia 1aél 6+aainé éoon
416848 40 aéaadie+anees +ania ivagoe+aneée idaiciieeil. Nida  aeolry i
oaéeie igloeaiva+~eadie aafainie Miaaao faceaeuiné éf ieaén
iao

Agy iiiodiaiey ifasiaiial ieaia 6+aaiié i8iadaiia efilelc 0-
aofy 1ddancadedied avs 4 aéaad 1deaioediaaiiial adada, agy i enaiey
1018141 18&1aiyaony yclé Yadot. 163afioadedied a 464 46a6  a iii-
daa0 6aeaaou acaeiifiayce idaeead oadéuidie oaiaié e ioeaano e ioi-
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Caanu aaeell MMieiaon, +of 1afa ec Mitains casa+ eidaineaid 0
@b6ofta &aaol fneogandeyi éaeé iieell dléliga éa+anocaaiial e o oi-
21 N080E008e81aAITTAT 1a0adeaca, 164ainoaaea éi aiciieeil fiod ii-
ofi & yoei iaoadeacai aicadavnaoiny. I6e yoii sedeacdéiil éca aaeou
fitopadaedé 10 adaida ofidol Miyol eee 6fidol caiefiaou. N o  aga-
iedl yoed cada+ élidéiacey nédeiéanoia e eiifidéota-dané daniée
fidaaeyaony Giaigl.

I8e anae ideagaéandediinoe nédeiéanona, itaind idagoe+  anéead
fadléeé nedgaoaée 18e1adaoapo anys sed ia €adidaoisits daaioad . Ii-
yoiié aaeeil aaol el aiclieeiifiou & idyill AlGfRea éiafoe i ftal é
@aeé lleeil 4leligd: 61i0e408a0e110& 0aééed, enoidep énaia, oa-
cOBU0a0n adileidiey casaieé. iaced+peé aadeaid cadniu o6ia fioe
i ATalé yécaiieyd onoaitagaiiié Tiadaceliiié nenoaia, a & oloié
alifeiyeeni eaaioanidiid 8aaiol. Yoa cada+a 0agadony il f0ip
caasoceée 1N f live- ash fi ia4adzeéié fdaifia. 1adac 4&y cadd  ogi+ii-
Al fifeé0dey ecAilvadéeaadony a élioeaodacee, iaéfeiaeuit a aaioe-
dlaaiité aey élieaadoilé nedgaoaeinéié acaeoivee. Yol ileed 0 adou
140ac 4efiodeadoeaa fadoedesediaaiiié IN eée Aidoeaduil Al foaa-
gaiité 1810eeu aey 18t-oaiey niaadgaiil éliédaciial o+aai ian
éoona.

Oaéei 1adach, i ideaceaadiny é dagaiep hilailé casa+e
fadeaol eosn aeaéel, eioidiaoeaill, 6aginoill & aéosaguil i

5@ yoii, a floadonodaee f iMeeoeéié 10ed00inoe Aélo, ana ia-
0adeael éodiia, a caéaed ana eifiodoiaiod, ideidiyaita ise 1 aar-
01aca & iaTadadiey e6sia, SaRIBIROBAIPORY ia OREIASYS RAT  AAi06
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ce+anée

; 1420360100 64i0d Aadniélidiecaiaeoaeninsd ad -
~efcaieé (10 AA)  f6IABENTUPOad YNEEO Iiiliade fi
4 al+eneeodéuitié oceaie i déadeaiié Linux/Windows adde-
46000818;

A10 ei61diaoeliiio nasaenia, aéep+ay ei-
efii DNS/Active Directory, System Center,
Exchange, Skype for Busines & 88., & 0aéaed &i618iaceliina fa o-

o0 O

idana o
aena aey oidaaeaiey AOCT & 1ad+aiey ¥ladon, y.Aacaéoeéa.,

IBM Lotus Domino, Moodle, Dspace € &0.

[aa1d eibisiaceliinsd fasaenia, ialasiaeind 0ieadsneodoo agy
6idaaeai~anéeié é 1adaciaacdeuiié aayoaeuiinoe, e 0daaiaa iey é iéi
iTAOTYiiT 8afiodo. llaaddeeaied eioisiaceliiié yéinenoaia 6ieados-
feodoa oleuél ca fi+ao efieuciaaiey islioedocasinal 11 yaey aony
ainoaoi+it caodaoili a yéiilie+~anéii joifediee ide ofi, +0 7ia
oaeodueé ifiaio anou aicileelifiol dagaiey ~afioe cada+ fi efiile  uciaa-
iedl nafaiaii sanisinodaiyaiial isiadaiiiial 1aania+aie y ().

N i&ofidéoean OIA enileugiaaied Nii e 1T/ 10860001 &iafi
a AeAO T16uanoasyaony a neaacpued eidisiaceliits nenodiad

2 CentOS/RHEL aadsiieé 6

e
idAaiecacey éfiodiey & 6+aoca ainodia aaiiaioia a Ei-
0806ia0 (4éeéeid) fa 1aiddaiaaieé HP ProLiant DL380
G5/Gen?9,
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PPTP fAanfeé), nefoaia aéiéesiaée caidauaii
it 1A64+1y Diféliiaacid (SNORT, Quagga, Python & 48.);

2 SUSE Enterprise Linux/CentOS fi¢iadéfiipoad %NEEO Ii-
a

)
(@}
=
-
o

ifiade, aéep+ay naaail saniaiiodaiyaidd ndaano
gaiey éeanoasii XCat, torque, ganglia, aéaéeioaé
oanoesdiaaiey gec, BLAS, SCALAPACK.

2 Linux Debian &ey fnaidénoda naéoia oieaasn
visu.ru ) fadyas fi IN & aédooasecasedé KVMm
CMS Typo3, MySQL, PosgreSQL & dya addaed
fiodaiyailo éiniaioia;

2 Moodle (http://dec.cdo.vIsu.ru/

cacee aenoaioeliiial 1ad+aiey e acaeiiaaénoaey i 6+al

y.
2 DSpace (ttp://dspace.org ) T1daaiécacey yeaéodiiiié aea-
éelodée aibodeancianéeed ecaaieé AeAO ( hitp://e.lib.visu.
ru/ ) é ao
NoTeo 10180e0ou, +0f fidtaROAAIITé idTagailé efiélciaaiey aan-
i620i08 TN ia Taidoaiaaiee éidildaceaiiar esafifia (fadaddn , NOA)
yaeyaony ftaianoeiinou i 1aidoaiaaieal e oadie+aneay ifaa  adeeéa
xala anaai idiecaiaeodee Taiddaiaaiey 1aania+eaapo iiagaas  eeéd
0léliél OC RHEL/SUSE. A yoié figdoasee efigep+eodeiil aéoea-
i1 yaeyaony efilélciaaiea 0asiieiaeé aedooagecadee:
éeciaail +anoita 1aeaé ia ifiitad aeiadaecioia Hyper-v & VMwa re
x0l éanaaony enileuciaaiey NIl agy éeedionéié +anoe EO ei-
00208680080 AeAO, iddsead anaal foleo oiiyioou ideididie A a
8a+&n0ad ésedionees IN dacee+i06 fiaidié Linux. a o&éoueé i i-
140 & 1adaciaacdeuin idto&nna efinelicopony, iaidiasd, IN C entOS,

S efii b
Debian, fiddanoaa dacdaaioée Eclipse, OpenJDK, Oracle JDK &ya 486-



iddaifa aifioaasnoaaiiié aeanoe fa idiasdaiiita Taania+ai a
ifaligadod 6d1adiu aiaddey é efiiiélcodili fdaanoaal 1adaaio -
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Addeodeooda YAI e ycaé annaiaeasa (Naaanoiiiéd)
https://moodle.cs.msu.ru/enrol/index.php?id=42

Naiaiaité yioeyoid MARS & é68i& ¥.A80€086068a

YAl & ycoé anndiaeddac.

s

Q-

A Aiildasey
laité éc caiaoils odiadiveé iineaaied eao a inodiaiee éosdnia
¥,AB68048060a YAI & ycié anfdiaeddas (AYERA)[7] Adaga idadoeéa
efiieliciaaiey yiogyoidia aey aailinodaceé e dagaiey 6+3ailo ca-
aa+.

A aaiiié daaiod idaanoaasai ilasia é oidiediaaiep ifitains

01484 éodfia %AdBe0aé00da YAI & yclé anfidiaeddas
(AYeRA)aroaé andin alaida yioeyoioa, iiaaddeeedapuast ad6eo ae-
0086 fenoaia enaia(ISA) MIPS[4]. I8148aiiias 161a6éoia, 8 aage-
copued ISA MIPS, i6Uafoasdao aléugia éiée+anoal. Yoe nenodia  &i-
afelit saciitadacia 1 1aivsio & oi+itioe ddagecaceée ISA, Tad Y46
11a0eedoaiial 1aisdaiaaiey, éa+anoao 8aaiol. 8e anaisa y 168y-
oida ialadiaeit 6+eolaaou e Taaiiinoe 6+aaiial idivanna Aéy
[A080 63636 4067 Azl 6+AM0U FEAAGDUSE &¢ i85

2 Paaloiniiifiiaiiiold ia oaciid ieaodioiad

2 [iédhoea iacaseaca éosna

2 Oaranoal aey nooadioa

2 Aaoliaoe+anéay 161addeéa caaaieé

2 jeceeé 1161a adieeadiey

2 |3ediediinol aey idaiiaadacaeinéial eieeaéoeaa

2 Eeoaicey

AlR006ii04a é fanolyuaid ilaiod adaiaieé MIPS-yioeyoisd ie -
ii dacadeeou ia fanéienél asori

1. 148acia20860i0& SPIM[5], EduMIPS64[2], MARS.
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2. Idli0gediind fodad idlecaiac0dedé ieéatisivaniisia e
QEMU.
3. 1a1+4a.

A 145aié ad06iia fie

é
0 fATaceasuil 1oeadioediaaii

&1, MARS 78acasfy aié
ialinpeaiing ioda
8

jaidicda+ia, +anoi 1aiddaiineia.

A 084004é a801ia Tieell T0ianoe iifaeanoal 164anoaaeaiiis a i a-
0e ei0adiao idiagoia daciié noaiaie ¢daginoe. lataaeiyao e o fai
falénoal ana fie iaideaiain agy enienciaaiey a éosdna AYeRrA.

MARS iaiéfai ia ycléa isiadaiiesiaaiey java. Ei0ad0aén idi-

Adaii0 oeie+ai aey java-swing & daaeeécoao neaaopuead ooiecee

2 ¢{0AAa0es1aal0é 6A4a8018 & anndiaead

2 ghiodieu nédinoe adiieiaiey, a ofi +efea igaaiaia adie-

2 30410 oidiaca Toladazediey cia+aieéé aaiilio eeé aadania a
aanyoe+iié ééeé ganoiaataodde+iié nenoaia,a aey y-aaé ialy oe
e a ASCIl.

Yioeyoid MARS 83agecoao iaoiae+anée aasiop +anoi einodsoe-
oee MIPS. Aiciieeil & enitéliciaaied indaai-einodceseé. Rea é an-
faiaeada éiitaéodl, i1 ia aieaa +ai ialadiaell aéy caédloey anao
04l 6+aaital igaia im RA

A yi6eyoida daaceciaaia idsifioay 1iadél iaiyoe & ifadeln enee b-
+3iéé MIPS, +0i1 iigaléyao faieieou idifodie ideiddaie & ¢z aa-
+aié féleeila 04il éodina T 8adioad i aidgieie onodiénoaaie.

MARS liaedd 400U caidual a4 ddaeeia éliaiaiié nodiée, +oi iig-
Aleya0 daaceciaadl aaoliace+aneop i61a40es 6+4aild casai eé. Ad-
618100 &fiaiaile RosTee efitelcopoRy asy ofal,+ola0 caidi feo
A0ATA 104380106 0AAER0BTA, J+AA8 Taijoe e asy i51a408e 88  COBU-
oaofla daaiol ietaoaiid
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Yioeyord TRialvsl iaalsh eifos6idioia asy iadeesiaaiey
aiagied 6RodIEN0a & 6idaasaiey eie. 00eeed0: 8aa, 0ABIEIAs,  06-
3laay eeaacadssa, aeficas Teacasenl T+ail MBAcIO 48y e68pA  0da-
Bee fiT0adonoachues oal

aai i 6+401i aicileeiifioe Aaiifiolyodéniié it -

aeoesavee. Aiciieeia ddasecasey nanoadiitd éiiaia RA é fief oai-
06 adciana.

Alfioaoi+ii 181707 11860 400U daaéeciaail fianoadiina eifo 06-

iaiot, 0aé éaé eéifiodosiaio idaanc 1aié efiiéiyaiaé a io-

i0aaificaaeyao 1auea éiiiliaion aey ddacecaoee eifiodsiaio a

Eeoddaodda

[1] Tacodsiiii A., Oaiiane A. , Ad06e0aco6da &fiilipoasia & i81aeoesi-
aaied éNiupo&dind nenodi, 4-a eca., Nia. 1008, 2012, 784 fi., ISBN

978-5-459-00291-1

[2] EduMIPS64 Free cross-platform educational MIPS64 CPU Sim ulator, http:
/Iww.edumips.org

[3] MARS (MIPS Assembler and Runtime Simulator) An IDE for Ml PS
Assembly Language Programming, http://courses.missouristate.edu/
KenVollmar/Mars

[4] MIPS32 Instruction Set Quick Reference, https://
imagination-technologies-cloudfront-assets.s3.amazo naws.com/
documentation/MD00565-2B-MIPS32-QRC-01.01.pdf

[5] SPIM: A MIPS32 Simulator, http://spimsimulator.sourceforge.net

[6] MARS: An Education-Oriented MIPS Assembly Language Simu lator, http:
Ilwww.cs.missouristate.edu/~vollmar/MARS/fp288-voll mar.pdf

[7] Wol e, G., Yurcik, W., Osborne, H. and Holliday, M. , Teaching Computer
Organization/Architecture With Limited Resources Using Simul ators, ACM
SIGCSE Bulletin 34
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jed3da Aiadaé Adifaaudae+
iifeaa, IEOO ‘IENéN, 1T ZJisioanfioa 0adiiéiaees, RunawFE

(6]
fey fiodaaiora 1870affnité adofiacecadee 164dideyoeé. |dacoe+anéeed
caaaiey édésna adieiypory a fiatalaité nenoaia 6idaaeaiey aecian-
idianfiaie RunaWFE. Efiilélgiaaied fiaiaiainal 11 agy 1ao+aiey
ifcaiéyao eaaél ajiaadeou &6on Tao+aiey a 6+aaité isivann epaiar
ainneenaial AOCa. Oaeeed eniléliciaaied fiaiatainal 1l iigaieyao foo-
aaioai adiferyou afiagied caaaiey 6aaeaiii ia aiiaeiai &fiitp-

y

A fioadonoaee i isio&nnidi iMasian adyoaeuiinou ivéaioe yoey
i8a4f0aaeyacny a aeaa iadida adieiypuedny yécaiieysia aec  ian-
iBl6&RRTA. Aecian 1816anRA Maddeeeo iaald 0¢éla, ftdaeiaii 00 ideedd
fitaie 1adadiaaie. 17 yoei iadadiaai iadaianapony oi+-éé 6ida a6a-
iey. Océl naddeead caaaiey, 101008 aléaein adiméieol Aod6a ieée
eee eioidiaveliina nefnoaid.

Isioanfite iMadia iicaieyao imaineol yooaéoeaiinol iaida -
1aioa 16041 oidiagecacee 11aoidypuedny iineaaiaaodéuiino aé adé-
fiodeé, a oaéeed ca f+ao Aicileliioé aGMOSIAT éciaidiey aecid -
I8104MAMTA & 10480 ia éciaidied oneiagé aeciana. Paacécopo id 16af-
i0é a6Ta nenoail oidaaeaiey decian-idioannaie e aaieien 00aoea-
i0ie ddaeaidioaie (NOAIGAD): A ffloadofioaée i fidaiié aecian -
1816anna Tié dacaapo caaaiey eniieieoaeyi e éliodieedopo &6 a a
iefaied.

A ianoiyudd asaly NOAIGAD aéoeail aidadypony éaé a 4éciana,
0aé & a aiN6Aaadnoaaiilo 1daaiecaceyd, aéodaeliié yaeyaony caaa+a
ja6+aiey nodaaiola yéiilie+-anéed niaoeaeliinoaé é niacea  elitioaé,

aycaiits i eioidiacetiitié oadiieiaeyie, 1816anniNé 1 aoiad
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Efiléuciaaied naiaraiiar i i 10ed0001 éan

A idagoe+aneed dacadead eodna efileucodony naiaiaitia lmianl  o-
860001 61411 Aéfdaia RunaWFE [4]

Efifeuciaaied a e6ona naiaiaiiai il ilcaiéyao fooadioai it e0-
+a0l 10aéoe+aneed jaanée daaion n NOAIRAD, a oaéaed aliléiyou
caaaiéy aenoaiveliil, onoaitaea 16iadaiiiia 1aanid~aiea ja ai-
jagial ENitpoadA. DACGEUNAON ATIEIAIRY CAZAIRé ROGAAIdN ag-
@eaalaapo a éaiion eee 1nieapo idailaadacdep il yeaeodsiiié
+04. [84iTaa4a0aéu i8e yoil olaed €i1ado aicilaeiiiol 181aa oyol
dawgaiey ia aiiagiai éilitupoada.

Eo6on Tao+aiey eaaél aidaceol a epail aifneénél AOCAE, oaé éaé
1i eAilelicoao oleuél fataiaina ii, ainoaiina +adac eivaaia 0, i& 064&-
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a0pudd 1ieacn eee ddaenodacee. A +afnoiinoe, yoi iicaleesl i 6a-
@eéiaaol hifaitd dacadén édsdna fa 8anaesna Intuit.ru [5]

Rataiaita 1 oaseed Ticaleyad i0aITAAAA08EYI dacee=io AO-
Cla Ral&iall Ta14ieaa00RY Sacdaaloaiitie AeciaR-isioafi  alé ac
alieie0aenins caodao ia iseiasaoaied 1

OAI_AD fi 10850001 &1-
ol ~404¢ eivadia o aia-

yaeyaony faianaiieé N
afie a
f00aéa sourceforg e.net e

74
=
El
§§;
]
x
1

AA, 1e6d8a AA, hae-esei AA. Nenodia ocidaaeaiey
.. ; I,

[3] Nfideéa ia fiaéo id1aéoa RunaWFE:  http://wf.runa.ru/
[4] 1edada AA Lgia
e



27 yiaaoy, iyoieva

(7]

(9]

[12] Aiia Aiéoidiaia 1as+&ieél, (acagiy ledénaiasiaia
.

[e644a A.A. %IB168ARAITA Gidaaéai faraiain istasaiiiii 1aan-
iee¢, http://www.intuit.ru/studies/courses/3529/771/info

D/
Qo
)

é
b ... N&iai-™asiiaéniiéeé seodias iad
, 2011, pp. 28 31. (Ndifiléeé addeeaaieé 6iiaadneodo ace. peifl
BRAGTAS

ofaetaa, 2, i. Noie, Oéda’ia)
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[14] E6eeéia A A, 166884 A. A, 18814 1. A., Aaadaafia b. E., Aioliia A
A. Nigaaie& BPMN-iiade&¢é a i6iadaiiil isiaeod RunaWFE. Eaai-
Ba0idi0é 13a80e801 1T aéfiveieeid ¥.Aao0Tiadecediaaiild eiod ia-
oeliiné Aenoadin a yéiinedd,. 0oa. OAADO. 2012

s g e ATTOR0RY

baaioa iiiayuaia islaéoediaaiep e daasécaceé nenoddil aaoi-
a0e+anéié i31addee 0anoians foadola fa afoanoadiiii ycueéa. ioi-
addéa 10ad0ia idiecaiaeoy 1 fideaiilé ndaia, aéep+apudé idola
paagiiia e efiffeligiaaied Moleiae+anees oacacdoria. Aey iinodiaiey
pa4éTia efilfelcoaony aecoaéniné &inod6eoid, disiuapuéé daal 06
idailaaaanaey. Aey raltgaiey éa+anoaa ieféa paaéiiia efieuco-
oy iadaieci nefieiia fi efiléuciaaiedi odcacdona DOOAe. Tienai
B164NN dAacecacee éasedial facey Menddil & Thifaild oddaiinioe.
Dagdaaioéa a3aa0ny ia Yoled C++ il efiléliciadiedl aéaseiodee Qt
Aanu endiaine éia yaeyaony 10680001 i51adaiii01 1aania+aiea
Adofiaoe+aned oanoesiaaied y fatouaieaiié

ia 16iyaeyao Ainiaifion elae+anée i0feeou. laeaiedd ioea G=i0i
aeaii éfiosiey yaeyaony 10a4o ia anoanoaadiiii ycied. Oanoe  86aité
caaaao 10ad0 a naiaiaiié 61sia e fenodia adoliace+anée ndaa ieaado
10440 fi 14é10id01 yoaelit



i5TA8AI0 158 &6 Aicaaiee & jAA0AIETA ea-anoal. A aaifié saal oA
FOAACORY 6A80 AicaadU T085006p & i Alcileiifioe 6ieaddRAsH  i6p
Fefioai6 asy aaonace-analal oafoesiaaiey f 0adoaie fa Afd AfOAAI-
il ycOea, efitelcoy ide yoii 1aéfieiasiin yooaeoeaina 1aot A0.
5128564 104401a AACed080MY 1A ianéleueed THiAING 1a0faa  6:
@adsiio, 1agié fieia, 5ieaa0a 66ieoee & 1a&iois0o ad6aes. A & a-
ABECGAINE REM0AIa eRilelicoadny YMidgaliay: AGAIA fi 14480 eéié
padsiia é fioislae-anees oacaodoma. A Aed-aa paaeliia 40 & 84-
@Al 18 eRiTEUCTAR0U 1AIBYI6p BaA0EYSI0A A0dAmAIY A &i0&0  OAGRA
A8y flefea flaiaadiey, A 6aaeeciaddl AIAGEABUINE Aecoasll 06 &ii-
0568013, Oadaed daaBeCGAOMY Alcileliiol 1A0486p+a0URy AT B8
iajefaiea 5aA08YSI06 AlSaceAies fi Alif0B0E0ISa. Asy Tald ey
8a+AM0AA TTefiea paasiia efitelcoaony 1a6aieg! Aellieia, 444 fa
1fii1a4 138aTTa+-a8UTaT AOGIYORY AUA (AfETeUET aa0liaoe+a  fee Aaa-
145851241106 pa4siiia. E Fieeasaieh, saasiia & fita6o iiesa ol
afia aadeaion Afciieel06 10A801A & 48y dafigedaiey aciielifo  aé a
Fefioaio alaaasal MieRé Ralaioe-ansié aseciioe 1aead iiyo  eyie
yoAsTiitaT 10a80a & 102804 0AROEOAITAT. Ay flefsa faiald  e-anale
agecifioe & iadaiecia feflieita 408 efiielciaal 04cadd6n b6 O&c [3]
li5aaa64iea Ralaioe-AaReié aeecifioe TROBIAN fa ofi, +of 1 aoiaeo-
3affoNyied 1aeas addgeiaie T ia fifia dAca-

A nenodaia i64a6Miacdeaadony aigiieiiiol ficaaiey dacee+i 06
aeafa 0anoia, a ofi ~efiéa ¢caédnond

Nefiodia ileedo 400U efifelciaaia a6y épand i8aaiaoi0d 1aéa-
ficaé aeaaiaady efiieuciaaiep gaadéiiia, it aéy éa+anoaaiit é oaal-
00 aeaideodia naiaioe+anéié aeecinoe iaiadiaeil andedaoui  aeanoe,
aaa aapony +aoéea Tidaadéaiey iliyoeyi e eidpony fdieeed 61816 -
6801488 & 0Aci00 0+44ieead. A ea+a&noad i6eidda ileeil ideadn  oe
800 ¥.l6aai;, éioiolé ~eoadofy idaéoe+anée fa anad 6aéoelo aoad
oadie+aneed AOCia. A aaiili €60ia ia efilelicopory iacdiace+a -
fiéed 6181680, +0i ¢ia+eodélil 14edd+ado 14dadioés i0adoia

Aey adioiaée dacl 0anota 19aaeadadony nedadpuay oasieia ey.
Easedlié 1641142820860, 6+andacpueé a ficaaiée 0&moia, aiola eo ai-
i0A0 e, aicileell, 102400 & iéi. 16é yoii idsedeaodasdii, +oia a
i8411a2820880 48446 104300 460380 16ai1aa4a0a6aé. 111484  caife-
iaiey dach 0anoia, adieiefiodaocid ia+éiado idiniacdedact a  T1idiAd,
fa é101a0a anol Taéi eee ianéietél 10adoia é fa+eiado fiicdaa  aou 1M



&l paaéii0. 16ai1aaaa0aé0 1isedo 164ieol afidifl 110aaded fioi

681aial Aelzeiiioe & dnoaitaeou aagel ca ansin. Aacda aaiei efioda-

018 T04iéaado 704400 fi Miulp gaaélita, aaéed i éioiddi ia

aféaeill AGUAROAAIT Toee+aouny 10 alf0adcaiils 18aitaadao aeai

fgd yoial éa+anoal nenoain istaddyaony ia nocadioad. e iaia-

olaeiinoe &104e0ed0pony waadélil & 10a400. AR& 0400 6daiyo Ay

a XML-0181a0a & eiddofy aiclieeiifiol yéfiiigoa & eiiidoa dioia 06

jaaioia o&nofa. A ianoiyudd adadiy aiotayony iaaidd o&noia i 1 aén-

oeiseial %0iddaceliind fenoaile, & %Aach Aaiitde.
A ianoiyudd asaly dacoaaioai id1010e Aefiodit i dacidie oe-

jaié anioifia & a ofi ~énéa i 108d000ié T0adoaie.

Ee0adandda

[1] lewoieil. A., NaaeiaA. 1., OesnoiaA. E Ninotyied e 6aiaaiu dac-
8a4ioié nenoai adoiliaoe+anéié 1vaiée fataiains 10aaoia ia afnoano aai-
il yooéd. Niad&iaiiia iacéiaieed oddileiaée. 2016 «1 f. 38 44

[2] Oniei K. WikiQuizzer eée AcéeYecaidio 0af00, 64TAi0a & A&y
0414244088y, & a8y nodadioa. Adnyoay élicddaivey y.Nataial 14 151-
A0aiiia Taafia+aied a adfedé w@éleds: OAcenl Aléeaala / 1adayh-
82460, 24 25 yiaady 2015 aiaa. 1.:Aéuo Eeiééd, 2015.

lineaa, Eifn0eooo Aenoaiial isiadaiiesiaaiey DA, Dififieéreee
ainoaacnoaaiité niveacuité 6ieaadneoado, éaddada iiadéediaaiey
ei6181a0e1iito fenodl & Nacdé d6agoeliodoa eidiaiaceliiid oasdileiaeé

Aiifoasey
i54anoaacain aiciieiinoe fasadsiié oaodiieiaee Node.js a éa+a-
fi0aa 181adaiiié 1eaodisin aey iaieénaiey JavaScript-ideéiaeaie é
aid ada-adaocdda. O4diieiaey Node 16edivedidaia ia ideéizediey i
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......

faudiia eioiviacee, a ofi +efiéa é iafiod6eo6desiaaiiié. Nood aaioai
iaiagiaeil eco+eol Mital dacdaaiose danidaadeaiins eion diade-
1106 Aefiodi (EN), AiTaaiins ia dacée+iis nefiodiad oidaas aiey
aacaie aaiind (NOAA), éaé d46y6eiiing, 0aé @ NoSQL, é6aa asiay o
fiddaadina 1eaodidin, iaioeiad, EN iddaiacia+aiind 46y oaa éeca-
Oée N1aianoits 1614éota 4801 dacee+i(o fiaceagenoia, a+a  noiiioe
a6y aefiao+asnéeed i6iéoia Tofcdaeaaiey aaeaeaiey iMacaia, &80ci-
ae6é7a, 1atanoaaiital 0daifiidoa 4 daseeia daaciiial adaiai eeo.l

Anee jacaiedd imioeyaitie NOAA 4y filcaaiey dafioaadeaiins
EN yaeypony, noaae NOAA oaeyoeiiiial oeia, MySQL, MariaDB,
PostgreSQL, a id&ae NoSQL-oeia NOAA, vaéed éaé MongoBB, Redis
01 idaae 18aodidi iacaieda adiaylaé aey 1ao+aiey nodaaio ia ya-
éyaony nasaasiay oadiieiaey Node.js, +0f Tauyiiyaony 18iio 7oié aé
hataiey e odieveliaeuitié aiciieeiifioyie [1, 2]. E aifioiei fnoaai
1820610610 Node ifeeil 1oiafioe of, +0f & iaé yché JavaScript fii iéu-
¢c6AaoMy ia o1a1ia Nasadda, yolio dacdaaio+-eée 11aoo filca  adaou ada-
ideélaediey acy eeedionéié e nasaasiié ~anoe ia Tail ycleéa. Edi-
ia O1al, wediél dafnisinodaiaiiné oidiao Taiaia aaiitie JSO N
yagyaony ftanoaaiiti 6i6iaoti JavaScript & idéidiyaony a o acée+-
(16 dacad aaiiné NoSQL (iaiseidd, & MongoDB).

Node Teaodisdia aey iaieénaiéy JavaScript-ideéisedieé aia aa a-
40aocada. 0Oa6iieiaey Node 18edioediaaia ia ideéleediey i aon  1élé
efoaineaiinoup aalaa-adaiaa e iddleéugid éiee+-anoal ad+~en  eaieé

O4oiieiaey Node.js Tfiifaaia ia JavaScript 4aéaeéad V8 fi 108800 O

a atoaiian éfi i
ia C++. Dafidifiodayaony it eedaicee BSD. ifiaaififoyie 4a 2e-
8a yasypony efiieeyoey ensianal élaa JavaScript iAiT04aR  OAAI
a1ageii0é éia, yooaeoeaiay fefodia 6idaasaiey iaiyoup ca f +80
filaceaéuinl 1adacil 16aaieciaaiiié 181644680 ¥naidée 16i i0a¢ e
ficaiéypuay écadseaoll 60a+é€e 1aiyoe, a oaézed adaioeaiay iioe  ie-
cadey é1aa al adaly eniesyoee.
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Aaciaté iaais (yash) i1acgédé Node.js yaeyaony éiiiaéoili e
iddaiacia+ai agy anieiaiey ieceloaiaidans casa+. A i&a, a +ano-
ifinoe, aéep+aint iacee agy daaiol i oaéeladie nenoaiaie (fs) ,
faoyié http, tls, https, dgram (4eéy daaiol i UDPDatagram - fitéaoa-
18, net (48y filcaaiey TCP fa &léasuill fadadsa), tacsl dns & &y
afneiooiiiié 1adaaioée DNS-caidifiia, itadeéu os aey alciaa iaof-
&ta, naycaiito i Tiddaseliiié nenoaiié, ilacee agy aiacéca Anaeé
& 1604é (url , querystring , path) & 0.4.[2]

Aldligay +anou doiéseliadiiiioe Node 14afia+eaadony 11a6ey -
ie Noidiiieé dacdaaio+eéia, éloidna fie a Tifaill anéeaad -
aapo ia oifoeiad GitHub, Node-eifioddidioadey eée 8aadnoda nmp
(NodePackageManager) [3]. Ofé&iail ilaoee 11200 atou dacade aid ia
@eania, iaideids, itacee iadgdooecacee, a6y daalol i 6aeyo  efiia-
ie/aiéoidioilie aacaieé aaiitd, iacce gaagliia & id. Aéy 14 @aa-
+aiey onoaiiaée 084adailo 1iaceaé a iiiedaied addneeé Node aé &ép-
+ap0 &4eniao+4ad iaédota nmp. I8e eniiéiciaaiee nmp iMéuciaad  &ép
{80 &1a61aeiinoe ecé+aou 6noailai+ina odadaiaaiey anasai ifar ii-
A6ey (a0ais é1iesaoilal 1iacey noadony fa ofilodaied dacd aaio-
+@83). Aeniao+ad 1aéaola 181écadado onoaiiagd ieinoup, 6 1 anou
6Moaitaeo oaéaed ana itasee, 10 &ioidao caseneo daaioa atada iitaln

Caiaoei, iiélelieo epata fiadadee aaitaa-ataiaa a Node.js il
oiié+aiep ddaeeciaail éaé aneiddiiita e 1ifiea ed adreiaie y 1ia-
daovee 46ado alcaaia 66ieésey 1adaociial adgiaa, of agy éissae  oiié
daaio0 iatasiaeii ofoaitagol aeniao+ad 1aéaoia nmp, iaide 149, ii-
4680 Async (i5&41R0AAEYA0 Bacee+(04 1ad0asi0 ifolea 6idaas  Aiey,
jaideiad, async.parallel & async.waterfall).

Agy 6aianoaa dacdadio+eéia Node.js 16aaé€adado dacee+ila 1é ao-
0180 (iaideidd, Connect, Express, Geddy), idadinoaaéypue a ge-
81T eniméucdaina 161adaliita itaoee e adid 66ieoeé agy it caa-
iey ideéleedicé. A ianoiyuad addiy iaeaieda moeydié ieao 010-
iié yaeyaony 684é1aidé Express, MNéieliéo 1i 8o a enitéu ¢iaa-
iee. Efifeuciaaied ilaoey Express ficaiéyao atfnodi naaiddediaaol
gadean ioeeleediey. Oateed éep+aalie aicileeiifioyie yasypony i a-
ge+e3 Aeaéié nenoadil 1adgddoecacee caidiiia, 1ddaiaidaae aiey, a
0aézed Mianoaaiiay oaodiieiaey tadaaioée Teedié [1]. Niédié iala-
0iaeilo 11adceaé eéamealé ielgiaacdel iiedo 1i6dadeeou a 6aé éa

— D
o> O
3 O
(o)
o
o
lol)
=
-

iaiad $ npm instal l.
Tdedioediaaia ia 8adiod i NoSQL
Aacaié 4afi0o, iaieeids, Redis, MongoDB, CouchDB ¢ iiiaéie a06-



28 28 yiaady, A6aaioa

1644 Miceydins aiesidioind NOAA NoSQL-

aony & 6aééa package.json.

Oaéei 1adacti, eéco+aied navadsité oddileiaee Node.js iicai  €eo
fodadioal Med+eou 60a60464aii0a adlée ficaaiey daniddadé  afiud
EN, <01 1i44iil aé06agiil a nayce i eidaineaidl istoannn i deaa-
aaiey a finoadonoaed OAIN Al fi ifadie isioanneliagdinie fioa i-
aacoaie. A dacoeunacd adioneiee alesedi 146aaaou 004468101 & i6i-
oannetiaguitie e idi6annenacnil-iseéeaaitie éniadodio eyie,
Oaéeie éaé AiAfaiiiolp 6+anoaiaaol a ficaaiee éMiliaio i of-
asaiiiiai 1adnia+aiey, aéep+ay isiaéoesiaaied e aaieienod ediaa-
e &18aedins e danioaadeaiind aag aaiitg, didiep ideiaiyo 0 naie
ciaiey aey idiagoediaaiey e &iinodoediaaiey

ANQ ~ A An,

[1] Tadyon @. Eco+adi Node.js. Ecaaodéiinoai: 1eoas, 2014 &, 398 fi., ISBN:
978-1449323073 (aidé.), 978-5-496-00356-8 (d06fifié.)

[2] Node.js. ii0é Banosn]. Paseei aifodia: URL: https://node;js.
o -

[3] Nmp [Yéééééﬁ_iﬂé 8anoon]. Daseel ainodia: URL: https://www.npmjs.
¢
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Aaien Nesaéia
fiéaa, Virtuozzo / IEO A@Y
€0: Virtuozzo https://cs.hse.ru/ , https:/Ivirtuozzo.com/
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dacolil oféueT a daiéad aieainol+ins aéfoeieei faideias, é060-
ffato eee aeighiild daaio eeal 1aaidoia iailaiaed ¥.ieiasa ii-
il i614eoas, IEO A@Y (810160€é 1adacoidaado d6aaios éliaia
f06a4iota a 0d+aied ianéietiéed ianycaa iaa ididéoaie éiiéd  aoitd
caéac+eéia, a oieé éioidic éaé dac e 11ado adnodiaou dagee+i (a
Nil-Aftan&noaa).

Al 11566 AOCad no6adiol idi6iayo 4a06iaadeliop idlecaia-

foadiiop eee 0adileiae+aneop idacoeeo. ia iaw acaeya, 434a ol a
el é : i0

Aatatainio i51aéoo iieell ofeliél a ofi ed+aa, é1aaa fosaaio fai

faieidl ciaéhl i yoel 161aéoil & aioia aid iii+u.

Eaé a0adaoil 16148072

x07al a0adaou i81aéo, & &ioidié 1016aaeou foo6aaiota, 18aii aa-
aao0aep iarasiaeii nailio 1deaioesiaaouny a iedd Nil. Eadae aia-
i@ éaiaeaaocaié yaeypony 161aéol, 4 acdadioéd &1oiend i8ain aa-
aa0aéu fai 16eieiado 6+anoed, eéal éioiadie 1 6ioy ad relc 630-
fy. Tiyolié 1adadi 4ael iiciaélieouny i idiaéoli aiéaedi ei aiit
8004010 i1 nodlia AOCa eia+d aicieéioo 0dGaiinoe fi of+iié
010106€d1aé1é caaa+e, a aiifieaancaee n f0aiéié ainoeaioo G da-
¢coelioaoia.

[aidei&a, a 1614680ad Virtuozzo efiilelcopony 10830004 éfil -
jaioll a +anoiifioe, yasdi Linux, 8e1adaécid KVM & ifaycéa it QEMU e
iifeednioal 400486 161404l & 4eaeei0aé 4&y Linux. [acaeaeod &,
+0f f06Aaioa, adiéiypued caza+é 1Ma 86éiaianoall ftodoaie éia
Virtuozzo (iaideiad, a daiéad i8iGiseddiey é06iia fa flicado fioadp-
U&é 6263404 I00E), daaioapo iaa yoeie isiadéoaie e iadaaél ed
iadaaioge 10idaaéypony a aifiodei. A adoiifiol adoida fodcai  eél
éfiiaiee %bINA¢, iddadion adileiyee iaiael caaa+ aey iaiiei ai-
006 aefodeaooeaia Linux

Anee =4 &laideol T A04104 151404, 14 eidpudal i&inoaanoadi -
iial fofigdiey & aayoaediiioe 18aiiaaaacaey, of neaascao a daoeou
aieiaied ia neaaopued aniaéod:

2 3,33364a01M0U¢, aifiodeia AoUAR0a6a0 iaiaél 151aéola, aid  a-

deoury a dacdadioés 101800 ~aeiaaéos i foidiid ia i+aiu 1ot -
fiof, TATAaiiT anee yoio +a&1adé ia eiaé Mmataiar 1aoa;



2 jaee+ed 06 161aéoa aiyoiial filefiéa cada+ aey daaeécaoee, Nda -
aé 101600 anou oaéead, éioidda ileell fid&T 104aol fooaadioai
a6 i5aaeél, 10 a0aedadi 1Moaiveasuil eidadaniod aey iai-
aéoa caaa+e, & ddacecavee €101600 afeaia asaiy ieéof ia ioe-
fio6iado.
lioeaasey nosdadiota
i8& a0aisa Toiineodenil aleliged casa+ (daaioa iaa é&ioisdie
caéido ianéieuér ianyoaa) nedaosao iiieou, +of fiosaaiod éi  apo ida-
al caadiaouny faa anoiili  ianéfeuét adiéiaiea caaaiey i oedi-
aeofiy ei a a6aduai
i& f&esdo, +of iilaed o+anedny fieadl ciaélia i isladaiiesi-
dajedl ifa Linux € & 1+aiu-of aeaseddod efiidadeou yood fieodadep
(fafitody fa of, +of dadioa faa 10&30001 161aéoil aano el iif -
at fadtéia Teil nfanoaaiii isiadaiiediaaiey iaideias, 1100
daaiold a énafaa, efifeuciaaiey iMiceysind nadaenia oéia G itHub
& 028 4aedd). Inideied focadion aidacal 1610144 caiéiapony a aa-
dacdaaioéié eeal ficaaiedl 10eisedieé agy i1aeeuind 6nost efioda.
Caanu ed ifeeiT iTiyou  80iTé iTaéeuild ideéisedieé fibuanoaa it

04630

i&42ead Bluetoot

N
Q_Jt;
=y
Q:
D:

<
—
x

QO

o

2 Android-8éedio aéy fiefiodit naioéé ABF;
2 Oie
uai

Adnaeniné einodadiaio maéép+aiey é 1aea+ili 6oaieee-
rosa-cloud-connector);
2 |4saaia QtRsynct ia Qt5;

Q>

~—~

6 é & Remmina;
2 A34-ei0a004én &y Koji ia iiifad Bootstrap;
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2 pangedaied 6idiacia 6aééls, laaadeeeaadiido QMMP;
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O AN AN

2 paodileiaee ficaaiey eioaeéaéo-eado (FreeMind)

2 padileiaee Gidadeaiey idiaéoaie (ProjectLibre, GanttPro  ject)

2 paoiteiaee ficaaiey idacaioaceé a ionodonoaea ioefifal iaé  aoa
(Reveal.js e LaTex/Beamer)

2 paoiteiaee ficaaiey 6+aaito aeaaisieeéia (Blender)

2 paoitetaee fiicaaiey yeaiaiota éodnia aénoaioeliiial 1ao+ a-

2 0aodileiaeé aaoliaoecadee deiaiiitalc at+enéaieé (LibreO ce
Calc)

2 0aoilelae ficaaiey 06iéoeiiaglilo iiaaedé IDEFO
(LibreO ce Draw)

2 0aoiieiaee ficaaiey eioaeéaéo-éado (FreeMind)

0a0ileiaee gisaacaiey isiaéoaié (ProjectLibre, GanttPro  ject)

s~
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2 faiadoeeedanil iddaaioapuay oeiaifitaay 66ieoey
B

2 ¥,iB10&NNSTIAGHINA, AATATAIOA i3TA8AII0 A AI0AAS 4efiddea o
02aia (RunaWFE, R, DRAKON, QGIS) 08&a6p0d 0afioediaaiey
331742320361 14644 ia+ash efiilelciaaiey a 6+aaif ia7 -
oanna

~ Aiiloadey
ligndaapony i61aedia, aiyaeaiita a 61aa ilieoideisa daaseca-

oee d14e0a ieadacee adélioiecaianoaa a EO-éiiiaiee ia fataiaioé

16eMi0é 1aédo. banniaodeaapony dacee+ila éaodaioee 16iaéadl & aa-

deai0d 1604é &0 dagaiey. Adeadony a0aia 1 idiaciaeiinoe éiadagoe-

diaée 1&otaeee iadaitaaiotace niodoaieéia Elifdoedia

A 41 eaadoagd 2015 Alaa a &lintdoeoid ¥.E1adén; alél caadosd -
it 1a0+aied 30% floddaieésia ideididiep LibreO ce (LO) a 116 yaea
diasecacee idlaéoa ieadacee ia fatalaine 16efniné iagdo. 1a 0+a-
ied 157alaeéinil a daseeia yenidani-eodnia (6 +ania), iaidad eaiitd
a niaiii ia 1nataied LO Writer. A 4-i 82ad0aed 2016 diaa ané a
idfadadia eiadioadecasey ideiaiaiey 16enilo 1aédoia ia da ai+-e0
1&fioad Afodoaieéia Efifidseadia.

A da&coei0a0a Tafiedataaiey 415 daai+ed 1ano (Pl) adél anyaga i,
+01 12% iioddaieéia a éa+anoaa itaital 1oeniial 1aéaoa en [EE
¢6po LibreO ce, iidasliod efilélcopo a éa+afoad iiainaiio  en-
a1 1aédoa Microsoft O ce (MSO) dacée+ild 44dneé (ca enéep+ai eai



d)
e)

f) Eiddasacey i
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MSO).

[aealeliged 080640 T0e aaéliidérndé ieadacee Taeeeaapony a8y
éaoaddidee ielciaaodedé, ifacaaiiié 3ildiecaianoaaiiay ia - 1adiae-
iAol (30%).

Dagaied +afnoe i6iaedi ilaianoeiinoe (énéazediey aiagidai a  é-
43 &160IAI01A 188 iTeG-aiee ese 10idaARA) A8y TBUCTAA0ABE & &
gaodaioee v.Niaianoeiifiole, (43%) aiciieeil il iafiéieneel ia 10aa-

2 ja6+aied ieuciaaoaeadé &iiodiep ca gdeodoaie, enieucoail -
ié 4 aiédiaioad MSO e LO (iéieiaeuita idiaeaia i 1ofada-
aediedl 1aania+-eaapony ide enilélciaaiee gd&60ia Times New
Roman, Arial & Courier New)

2 fa6+aied Meuciaaoaeadé eniiéuciaaiep PDF aey aiédiaioia, ia
ifaedeealied daaaéoediaaiep éliodadaioaie (eeé PDF i iley-

& aey caiieidiey), oaéaed dagoiii 3

€ 104anoaaeyaony ivaceé -
fi

2 dacdadioéa gaaéiiia oeifand aiésidiola, 1ad+aiea ifeucia a-
04eaé ideiaiaiep noeeaé ive filcaaiee aiésidioia e aey adfno-
oié idaaéee oidiacediaaiey yeaidiota aiéodiaioa (anee a ai-
806iaioa 1adaiaodl ofnoaitagait a yaili aeaa a ieééeiaodad e
iaaidl goedoia feiddiieciaail, of aicileeiiioe eféasediey
fiduanoaaiii ffeseapony)

Nieeedied isiecalanoadiiié ialasiaeiinoe iseidiaiey MSO a ic-

ileeil 8aé anoanoaaiiti 16oai ide ieddacee aiiidaaiia ia oin fieé-
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i518e0: Tadaciaaodédiay IDE Y4EGI@d.,
https://github.com/victor-yacovlev/kumir2
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A daiéad epaial 1adaciaacdeuital oadie+aneial éoona idcaia  ie-
i6p 816l eadapo idacoe+anéed caaaiey. Tie aapo aigiieiifiol fio 0-
aaioai ifidaéoeéiaaouny a ioiéaaiiii iaoddeaéa, a idaiiaa aaoaeyi

To4ieou ed iaalee. 1aiaél i61addea casaieé yaeyaony aiaie i



dooeiité daaioné e ise alelghl éiee+anoad 6+anoieéia eéodna 004a-
A640 MAdUYACING caodao addiaie. lonpaa at0déado iatasiaell fol aa-
ofiaocécaoee yoial isioanna
Eoan OIAIA

Odaiaied & 1ad0aaioea aieiged 1auvsiia aaiiad (eéée BigData)
yoi é68in, éloidté +eoadony aey fodaaioia 1-ai diaa iadenoda 06d0
OEAO IOOE i1 2015 & EO&i idecaal aaou ia+-aeuita ciaiey a 1a-
ganoe 6oaidiey & 1adaaioée aaiits, aey daaiod i éloisdie ia a i-
foaoi+it 1aiié 1ageil [1]. 16aéoe+anédp +anou éddna Aiicaa  éypo
i81a8aii0, dacdaaaotaadita i eniélciaaiedl nadaenia yél fiefodid
Hadoop (Hadoop, Hive, Spark, HBase). x01a0 éfiéép+eol aiciieeiinod U
dawgaiey casaieé fal+ilie ndaarnoaaie, nodaaioal ataapony ai el-
@&a 4a0anaoa (ianéietét aanyoeia aéaadaéo)
[610ann 18Taddée cazaieé

C006adio 16181eya0 1ifio & ienoaia Piazza [2] T 116444&Y4ii0i ida-

5116 14 Hadoop-BEARG

aeéai e aleeaalaado naip 16148aiid ia Hadoop-éeanoas. Aagda  16a-
4 0

42420860 fTaedado i5140aiio & caioneadc avs. AT adaly daal ol 161
adaiia i miaup eicasodéna JobTracker [3] iadépaadony iifolyiea
aY, adneraiey. linea 10dadioée ideeieaiey ia éeanoada idia adypo-
fiy 43l dacoeloaod. igdaiyy noaaey i81addée yoi  Code review a
daiéad éioiaial 181aadyaony asaitoiinol faiehaiilal éiaa . Qagié
1a0ta i61addée casa+ €idao naie 18aeiouanoaa 16é fadieuai éi1-
€e+anoaa caaaieé.
Aaoiiaoecacey idiaddée caaaieé

I8i6ann 151addée caaaieé, fienaiiié alga ileil naanoe é oa-
fioediaaiep Hadoop-ideéisedieé. Oafoediaaied aéép+ado id1ad deo

8, MNTaito dageol 104a&liT éaee  aop
(1) ileeli 1814aR0 A Miutp Mave n [4].
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Yoai (2) iieeil idtadnoe i imiluip eifods6iaiona, asiaylues a i i-
ficadéo Hadoop [5]. 161a48e00 dacoelioac daaiol idesisediey 0a 6aoe-
+anée iizeil & A 1Miuip 60&éeod diff . i éc-ca aiéiigial daciasa

(a effaaa e éiee+anoaa) aloiaito 6aéeta yoi idaéoe+anée iaa  fgilee-
il. E5Tia 0741, & 02iéad eodiiia 1adaaioee aleuged aaiias 1a =i
caodadeaadony fanéietél nadaenia yéinenoait Hadoop, +0i 6&éce+e-
aado Neleelifol flcaaiey daeiial eioddodéna aéy oanoesiaal ey ide-
éieedieé

Aaeité nemnodia, éioiday ao esnea ana Tiehaiitd ated 16i-

48410, ia Aaiiné Maio & fdtanoacdo. Yol iifiédeseesl oie+él ié
dacdaaioéa Hludge
Nefiodia Hludge & &Y. ideididied 16e i51a&dead casaieé

Nenodia HJludge yoi idiadaiia, faiehaiiay ia Python 2.7 &
efifelcopliayiy aéy oanoediaaiey idééieedieé, dacdaaioaiil 0 ia
Hadoop, Hive, Spark, HBase. Adiaidié aaiitié Aefiodit yasypony
i20aia0d0 caionéa Tailal eée ianeieiees 0anoeacains caaai  eé. lie
11800 aaiaeoiy a 4éaa adasiaioia &fiaiaiié nodiéee, eeai i i ifudp
aglioeaodaceliinal oaéea. A ea+anoad 6acoeiivaca nefodia al 4avso 1o-
+140 11612444010 odnoediaaiee.

A 13040l 10eacemaiee ad06e048008a HJudgefifoieo éc iiiaiié
+afoe & dangedyailal iadida anodaeaadinsd oanoia. Iniaiay +afol
fAifoTeo ec yada e ianéieléed 11aceaé, éasealé éc 6101600 1048 +ado
ca 1iddaaev4iité yoai 6aaiol ideéiaaiey

2 jlaéél 1adaaioée adiaind aaiiag,

2 jla6el aaeecaaodee naioée,

2 1jadel i61addée éiadaeoiinoe caidnéa

OAafon 46y 4aii0d 114064é Geed dacdaaidail & 1MRoaaEypony aia-
fiod i Aefiodilé. A alélipeificdd Ne6+ada &6 alficaoi+ii, 1aiaél  afou
aiciieeiiiol afnodaeaaol naie.

Oaéaed NOUANOAGA0 ToadéUTaY E1iiTiaioa, T0a8+apuay caidiad  0éd
décoelnaca 0aaion idesisediey. A yoo &liiliaios ileeil afnoda eadaou
0anol 0d%40 oeiia:

2 Ifiodi+i08 0AR00  i8144dYpo E1684&0ITHON 104d&UiT acyoié
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2 O&nO0 ia foaaiaied i yoaslili foaaieaapd 6dadidion aai-

06 dacoeuoaoa i 6dadiaioaie aaiits, naaidsesiaaiitie yoa -
&1iiai i6eéieedicdi

Dafio idaanoaaeyao fiaié 1ai+iop Python-66iédep. A&y anoda-
gaaiey oarnoa a nenoadid aifioaci+ii aiaaaeol yod 066iétep a ééa i,
filfoadofnoacpueé ogio oanoa. It dile+aiep Aefodia iafnodiaia 0aé,
+01 0anoesiaaied 16eeieediey caaddwadony ance ia idiéaai 61 oy ad
1aei 0afno. Yol yélilied adaiy & danodfn oafioediaaiey.

Auv, 1ainé caia+aoaédiné 1naaiifioup HJudge 14eaa-+apuaé isi-
a40680 caaaieé, yaeyaony aicilaeiinol oanoediaaiey ndaco ia féleuéed
caaaieé. lia adaeecodony fi MMitup éliceaodaceliinal oaée a, a
10181 6éachaapony aaiita 1 0anoedsaitsd caaaieyo.

ja aaii0a inaio endiaioa éiad nefoain HJudgeauY i atéiaea-
0 & T1088000¢ ATNo0i, Tie ddaiyony ia eadaadacuili daiiceot oee
leain 11 aaeiidésdio dacaeoep

1. Eiddadasey i i€aoodidiié Piazza. linéieueo nocadion daal oa-

o fi Piazza, iéai€d6aony eioadaddesiaacl Hludger iaé daaeeci-
Aaou aaoliaoé+anédp iadasa+o eididiaoee 1 cadaiée i Piazza
a nenoaio

2. Eid&adacey fi 1asa+iié 162001816 Everest [6]. CAi6Ré Aefi  0&-
10 636 web-fi&daeR ifcaleed elciaaouny ap 1A oleiét idai-
42320881, 11 & A0Ga&IdAl, TTHETBUEE Tiell 40440 Tadale+ed
AIROGT & O&M0A.

1. Nefiodia HJudge 6fiidg
YIandioaniieina ad+enéeodeuind feno
+anoaa 1871aadypu €

OEAO IOOE.
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E€0482008a

[1] Ea=aiei 1. I, Asasu A. A, Hjudge: fiefiodia oafoesiaaiey ideeieaies
yeinenoaia Hadoop // C&diee ia6+i06 086a1a IOOE %iiadee é

OTa0 TadaATORE eibidiades,, 4 Alsariacaine: IOOE (AO), 20 16,
112 122.

a
i

2

—_—

Piazza. The incredibly easy, completely free Q&A platform, URL: http:
llpiazza.com . [acAaied i yédaia.

[3] Tom White , Hadoop: The De nitive Guide, écaaiéad 3, O'Reilly, 657.

[4

_

Maven. Introduction to the Build Lifecycle, URL: https://maven.apache.
org/guides/introduction/introduction-to-the-lifecyc le.html
lacaaied i yédaia.

[5

—_

Hadoop Wiki. How to develop Hadoop Tests, URL: https://wiki.apache.
org/hadoop/HowToDevelopUnitTests . [acaaied i yédaia.

[6] O.V.Sukhoroslov, A.O. Rubtsov, S. Yu. Volkov. Development of distributed
computing applications and services with Everest cloud platfor m //
Computer Research and Modeling, 4 Iifiéda: EIIE PAI, 2015, 593

A.A Ebpieddiél, R.1. Cagadeuiai, A. A. Oasafiaa,
A. A E&iila
lifeaa, OAO OIO IEENE PAI
Ei6idiaoeéa 7-9

A 2017 &40 & écaacdeunoad ¥.As16a; a0diaeo ifadeé éniedéo
6+44ieéia eioidiaoeée ey iitainé géien. O+aaieée dacdaai oaid
adoionéei eleeaeoea ita d6éiaianoali A.AEdogieddiél

Efiie&80 AM0440M0a0a0 aif6aadnoadiiti 1adaciaaodédiai fioai-
aadoal, daffi+-eoal fa 0dv.0eao0ieé e6dn Tad+aiey (i 7 11 9 éeann) e
fifioied ¢ 00ad 6+aaiééia i Taifié ia éaeealé aia 1ad+aiey

i1ada o+aaieée islaieseapo ééiep, ia+aoop a 1985 &iao ias-
adi iannfaal 710a+anoaaiitl 6+aaieéii eididiaoeée ifa ddaa é-
0edé asasdieca AlAdpiaa: eidisiaceéa danfiacdeaadony éa e
anoanoaaiil-iad+iay aefiveieeia; iaodiaoeéa, ioiadaiied faaied e
0aoiieiaee eéaé Tiilaaiey yoié aenceieeit; a 18ioanna naf aiey
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AaoTI80 fi-eoapo, ~07 i51aIcABAAITNE &1444-0T OACe T &1adia e
iAo dacaeaddi aeaideoie+-anela 0gEaied 1A8icy fi~e0adl 6 AOAdAA-
gei. fiyolio & 6+34ieead TTHeAATAR0AGUN TBTATACORY A8&TD oie-
+&neeé At

A&éfidachuay a fanolyuaa adaly ¥iseidsiay isiasaiia if ei-
oidia0ees aey TRitaié eeiel., Taiadaiiay 5aoaiedl 64aasa 8-
& 6+84f1-1&0Tae+-AREIAT TANAASTAIRY 1T TAUAIS TAdACTAAIE b (i3i-
oléls 10 8 2idA8Y 2015 & « 1/15) BAENAIA0R0 48y eco~a&iéy A 1A -
ifaflé peled eeanfe+aneed ieieiasuiné faaid iiyoeeé inea &i-
AR0ABUIMAT &iiAda0eANal isiadaiiediaaiey: &iaia & ¢ia=a &y -
BRIANN6, 08I0 AAi06, TA0A0I idefiaacaaiey, ianfiean, ad 0A64-
ey, 62680, i5168a650. Taiaet ideiadiay idiadaiia ia oeene 3680
& 8864816 ecelmaiey yoiaT 140808283, (& 1aUal, 10aTaciné & 16 A
6+84ieea. AAOIBN fil-6¢ [&TA01AGI0N ecéledl YOI0 1a080eae &4  I-
FOAOTIT 43038 & & Saceall & 3 6-A4I06TA ATIBING, 036 e6e & a4
Raycaliod A i31adaiiesiaaiedl, caieiapo ai ilstaeia anaar 1 A0&-
a.

i5& yoii fiadsara iM0oea, & 63e6asyyAu A idioanfeliasniia
isiacaliediaaied, eioisia, Sacoiadony, & aieell 400U +ai  oup Ta-
0T TABAcIAAiey, ecadsadl & ideiedeanal 1Tasiad, o &0 ioi
afia 130aie-2aa800Y eco-AiAl iBTR0AEEED Reldashe-afees alifod68-
56 61iedA0IAT Yclea, Aac Tafidaadiey Maadeacdsuins idel  asia e
i5ia844iey casiaT 684l Aefoaiace+Aneial 0daieias

fiyonio aaoidn 6+-aaieea Tadaie+esenl 1Al 0al fA&idh -
iyoeé iiReaaiaaoasiial isiasaiiesiaaiey, &ioidaé 15246 AiTOBA
i5e14011é i51A0AIITE eeaced ATNEIe0A8UINA ATGIAG, 1A i5e-
180, fieleel0a AOB6RO6BN AAITG6 e&e iTAdTA0 Tauaeoiial 13140 Ai-
je5iaaiey a 6+44ieeA5 i caodaaeaapony. i, it ifaiep aaois a,
yeaIaio0 istacaiiediaaiey, iGAAGRITOBAINA 18TAdAINE, Alée-
i0 400U 6RATAIG 0A&DAT. A +afiofifioe, Taiél & Adceiiéeed daca  &&ia
i5e14517¢ 5745a110 AA0TB0 Ai+e0apd YIdeIadt caaa: 145aaloe &
AA1106¢. A yoii 5acades i5eAR4aI0 151400 caaas, 8101504 &7 éeeid
61800 BAgAdl 6+aidee 1T caaddeaieh e6dna:;

2 jadieadied ieieiasuial & 1aeneiasunal +efsa ec 4466, 058 6,
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AA0OT30 6+84ieea MOBAIGESAN RAAGAO A8y G+Aieera, Tialeased
657, 1A08+-ENGAINA & & 11a1ai08 caaa+~e dooeiitie. O-aaiee @&
& aadidfieay i5iadalia AiN0AAGAIN & idAAiTETeaiee, ~Of 4 08+  AleA
eacedial Alaa 1a0+Aiey eaceale 6+4ie6, Da&I0aY & SEaMNA & alia , Al-
fleieo 1anelener 4anyosia idifioas 6idaseiaies & caaas, 0334  6puesd
iaiefiaiey 1aial-aa66 aanyoeia fosie .

it ec6+aiea idiadalesiaaiey 1A fiataeony & daffiiosaiep aa ci-
a06 iMiyoeé & caaa+. Afid yoe iMiyoey & isiadaiiediaaied a 6aé 1
dafifiaodeaapony eae eifiod0iaio asy dasaiey Maadeaddsiins ca-
aa+. O+afeée afdeell Tiieiady, +0f A8AANA A 1B&IAIROU 6eds
e6e caifeieol 1affea, a 5ageol caaa+o, & Bpata 6eesl & iaffead
i6eei0 14 Raie 1T fA48, & 6aé AOAARDAT 48y dAvAiey caaa+e

A filioadonoace fi yoel iasiall & Afia 0ai0 e6dfa 0ae ese éfa-
+4 afifieony aeaideoie-~aneld fiaddeeaied. 1aideiad, eco~ai &4 6aé-
&1a1é Aefoain eliiipoada flidtaieaadony Tienaiedl i5iadal 1106
&ifioB614i01a 3a4T00 i 6adeale, BanfiTodaiea Aefdal fi-efed  iey ca-
4380800y TTHOGTAICAI O131AGIING a8aide0NA 1804aTaa. A8 acalea
viiagsediaaied; a 6+34i064 9 eeafifia, Sanfiacoeaapony ABAAT e0A8U-
it fieTeei0a fiaadaeacasuiia caaa+e, 46y dasaiey 6101006 & 08  &46-
801y AiA0eaBUING iSTAdAISROREES cialeé [aadd séleuiial &  6da,
it [&Ta0Taeia 614063, ABATOEOIE+ANRAY BOBUNGAA, GIAIed ai  aseéce-
31aa00 caaa+6 & AlM0dACAAdU TTHEAATAA0ABUNROU A26M0AE.YHT, fa-
58140, 0A6eA caaa+e, BAG iDeAGe®AITTA SATAIEA 60AAIAIEET  AOTAT
iieTaeiiiar adeaiey, a0+efeaiey 140N Nioa-Eadel, ita &6e51-
aaied dece-aness i316anMIa (1a 1581454 caaa+e T ANOAGAIee & 14l
&c 8048+ANBIAT 4263). DAZAIRA Bacedié &c YOS cadas & 08eRO&-@ATe-
ea A1ATAGORy &7 Ba&ioapuaé i31asaIi0, a didaceiaiey iTHayUAl a
ifac6eea0eyi YOO i3140ali 46y GAgAiey aiasiae+i06 caaa+
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caaa+e, il anad ecélaeedied 1ddaleciaail oae, +of 44l 1aeiagta 1 eaaél
idei&ieéol & a Microsoft Excel & & 10&fi06 fefodias Nil. Aaoidn
f0daIyony iad+eol Tauel ideioeial ddgaiey caza+, a éliédao i6p
fienfodio géielieée aieaeil TNaaeaaol naitnoTyoaelit eee 1a B661-
aianoai 6+-eoaey
Ea&iifaA. A, Daééil. A., Adngaiigiedial.l., Aovuiei A A.
iinéaa, 1IA0, OAO Oi0O IEENE PAI, IIAO
I51480: 1884da  http://www.mirera.ru
185804 feénodia ifaaddeeée &iddonaadinal
fadaciaaiey
Tandi ciaieé e oidieé, é10i60é ideeil THaieolu ATadAaI&IMo
@gEieliieéo & n06aains, aaaii en+adiae aiciieeiiinol ego+aiey a adae-
oi8itia +and 6+aaitd caddadieé, 10adadiita ia Alioadonoadpu  éad
5441400 a i616aNNAA& Tadaciaaiey. Ana aiélgd e alélgd addiai & 0da-
46aofy 6+aieéo aey naiifoilyodéuits caiyoeé aey onideiial T f[afa-
iey ia0aoeasa. 1aiadl, aid 10aadeia 6+aaiial caddaaiey, gé felieé
& N0Gaaio ia olelél 6acoe+anée Moapony a iaéit+anoaa ise adr  1é-
jaiée Raitnolyoaeuits caaaieé, it & fadiagony a mnowii &i-
o18iacetiil aaaeaiee il Aol AToeaelitsd fnacaé, easd e i ., =of
104636430 10 adiéiaiey 6+-aaiié iadocée. liyolié faiei eg 1 fita-
06 140140 ATadalaiiar 1adaciaaiey aieaedl noaou [EIGEGIEEER
i0é i816ann Tad+aiey ide &101a1 1a0+adilié aiioosiia ia ofeuél
i a )

D
Q»
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D

04 15aéoeéaiq, it e 6+e0ae

favaiey i 6-aieéaie aiézeill fMoaou fioeaelila faoe, a ianoiyu aa
aoaly caieiapluiea etaeiop aiep adaiaie idiaiaeliai a eioadai a0a
ftasaiaiiie etadie épauie.

Anoanoadiii, +of ide yoii, iaddocea ia idailaaaacdéy aicda  foado
gaaeiimasacii. A Mol 18424140 & a0ea dacdaaidaia fenod ia (é
i80ag) iedada (http://www.mirera.ru)

Tfifainé aaeievdé a nenoaia 1eoada yaeyaony eoon, éoiddé i 1-
4802220 1204082a€0, caaaiey e élioleuina daalon. 1lao+adité i feedo
A040300 (2 &iiaaa & aleaeal) 665M & caieRaoufy ia iAal. Aey Aod Aaio-



+aféed ad0ii 14aala fila+asa Aicaadd aaoidneop a861io A éli  0aéod,
+@ai0 éio1dié aaoiiaoe+anée med+apo eididiaceliiia 1aoas ea-
&0, ideacapgaiey fa éliodieuita 8aaiol & 18., cadaiad noidie ataai-
108 1444410 & Yii0eaycaiind it adaiadie: & 0&éouaio e6dno. O aéei
1adacii 1a4adia écaaaeai 1o eegiaé dadiol i dannieéa 1aoad eaéla
¢ jeaieaiaaiep imaolaypuedny eoconia. lacadeasd e tauyasaie y
&lN0aaeypony a adoiio A éiidaéod a idaeiné aaiu & adaiy, +of ifa a-
2adod aéoeaiinol 1a6+adind. A falaiacagaany adaly 6+e0aél  ilaedd
Thayoeou élindencaseyi & 10adoal fa ansina,jauayna a a6 & A
éli0aéoa i naieie 6+aiecéaie

Tao+adineé iieedo adineiyou caaaiey a epaia 6aiaita aio asaiy,
008440640 éégl ATN0OOT A €i04BIa0 e éliilpoad/ieaigad/iiasoot in
fitadaiaiitl adaocasii

Anoanoaaiit, +of a 1ed&da aéép+aia adohiaoecediaaiiay ieno  aia
i61addée dacoelioania caaaiéé e &lodienind. Aleieodéui [(RGIEE:E
dypliay fiefiodia éliodieedoas ysfientaaieds o+aueieny, eiité  Ucdy
i5foAred a6a160i0 Naddee Naaaadins 0aaio. Yol iicaieyac eféép-
+@00 a1 80-85% ieadeaca ide adieidiée caaaieé.

I8 dacdaaioed idiaddypudé fenodil 6+-eoltaaeeni nedaopued
odaaiaaiey:

A janolyudd asaiy nenodia 16040a 5aaioadd a daseeid 1ito-
flé yénisadoasee ia 1adaieéi-iacdiace+anéli 6aeoelodod I A0
ei. 1. A ENNiiilaa a iaiiai Aaianodd 2016/2017 dlaa a daié aod
caiyoeé it é6dn6 ¥.baaioa ia YAI ¢ isiasaiiesiaaieds i nooad i-
oaie 1 & 2 éodna (yeoee N e N++ ) & a linetanén idaaaiae+aneéi
aif6aacnoaaiiii 6ieaddneodoa ia dece+néli 6aé6euoas a dai  éad ad-
daaieaapudai eodna i isiasaiiestaaiep (Eoiesd e leéoiied)| 3]

A aanaiiai iaianoda a fefodio aéep+ail ne&dacpued oaid

Lhttp:/ivk.com
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A edaoginai+ité 1aonidaéoead ieaiedoaony a1aaaeou aiciieei ol
filcaaiey ftanoaaiiad éfieeyoidia fidoeaduit aey eéoadnia

A riioadonaee n osdaiaaieyie OAIN ia 1150aga 16636a dacaed
iieeil 618i1ed1aaol 11300a&l alfioeaedieé 6+aieéia, a &ioioné 1
aedcaiep 16aiiaaaacadey, 11460 adiaeol ataioee anaioee aai éffa-
100 caaaieé, 0acoeuoacd ididieeaaiey €60Mia, aéep+ay acoed eéaod
T i0i0lecadiee e60fia e feeiieaa, eiacdaeadaslia 0aaiot 6+a ieéa,
fi i0eéleedieyie faied 0aalo: 0défiola, adiazeild eee yedéodii 0o
aiésiaioia, 6ioiadaceé e o.4a. [1]

ja nifaaiee dacosioania, Masaiito a iie06aed difoeaedieé , 14
0leleT 1daaaia 1feedo 6idiaediaaou 1audd 10danoaacaieaioa  ¢oeloda-
0ad aayoaeuiiioe 6+aieéa, it e 4al diaeodée (Tidéoil) oaésed  eiapo
aTnoT é 1160aés e 11aoo ciaéiieouny i ofiddaie naiaarl odaaié a.
Eeoddaodoa
[1] E&MaA.A 1854eib. A Ea+-&10441108 168iée yo0aeoeaiifioe 180-

aeée fad+aiey yéaidioal eioidiaoe-ée a idiidadaoe+anén eos fia//

RaINeaanéeé 1aaaaide-anéeé aanoieé 2015 <5

[2] E&fifaA. A ToeeeieiA. A Aaoiiacécedtaaiiné ivaéoeéoi i ia-

geiitl ycheal Tiitaa eco+aiey ycieia istadaiiediaaiey// Nais-
: adaoey 104+anoaaiii e 4 1éofaop

08680068104 T y aidaaediey dacae oey
pirifiey, Naiéo-1&0484664 2016

[3] E&iifaA. A T5eseieT A A bacoaaioéa e ajdadaied éniupoasditd
idaéoeésiia a 6+aaild éodna idiadaiiediaaiey a oéiéa e ao-
c& /I Naisiee iao+ind foAdAé i1 eoidal i&seasiadiaiié jad+i-
idaeoe+aneié éiioadaioee. Pifney, Naieo-14048466a 2015, fidd 116
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UAa ieaiedoaony TNoUaN0aeyol cadddced Aaiilo ec &1a 6aéea a Aaacd
Aali06 e 1604l daaidiey cia+aieé a dacee+ild 0adeesad idia jaeol
aiaeeéc aieliged T1auaiia aaiito, ciaéliyil i acaie cadiieide € data
mining

A caddopapueé adiu 6+anoieee ceiidé péiel aiaioeee T aéc-
jana, iandaeee +ai ioée+adony doiaaidicacliay iadéa 1o efi 1aa-
oefiiié aayoaeuiifioe, 1aadiace éaé caioroeol faié noadoai . Iifea
facidiié saeoee i1 &lia+104 2aa0NAa00 dA4yoa filcaase Al ofy-
0A4elil i61adaiio fa ycléa 1eoli agy 1adaaioee 3Li0d0d,, aaiid 0
i1e6+4ii06 ec EIA 6aéea, & 1T yoel 1adaaioaiidi aaiidi fitae e
filcaaol 1aeaéi oi+aé f élidaeiacaie 1adaiavaiey ataioa i o aal-
+816 1ep. Ol faidi, ddayoa nailiolyoaelil daease alniens i-
oanneliaguiop cada+d eiéagecacee iisdadeaiey ianofiel aeaiey
1T4eelilar 6iaioa a caaaifil i8iiodaifoaa.

Aeigliié daaioié asedlal 6+anoieéa anéi 1618icdied nalaa i
i81aéoa, &101o0é iieell Méacaou a géied é énilélciaaol éaé ¢ aai-
01480 a6y aaelidépaal 1ddanoaaeaiey ia iao+il-ivagoe+ane 1ié éii-
oasaioee.

Iaiasaiiina 1aania+aied adel vaceén nataiaii danisifioda iya-
ina 11. A aaiiii ne6+aa enieiciaagant TN ALT Linux, iddaa dac da-
Al0éé Arduino IDE, Geany IDE ¢ igiadaiia aéy 6idaagaiey 8iaio aie
smartcar, fiéa+aiiay i Aaéoa http://umkikit.ru , Tia 1feedo adou én-
iélciaaia nfaddeail danieacii aey épaié 1iadaceliiié femno aia
Linux, Windows, MacOs. iéaol R5 i Arduino Nano, iadidii 4ao+éé 1a
& naaoiaeiaia i 6aed daniayiidie ffisioeaeaieyie, atée caéd ieaia
aladaceia http://lartmaster.ru/

Naie 874100 fayciaaseni 14aead ialé if i3101eies Zigbee. A §
fiayce &6 f IE efifélciaageni USB a4aioddd. E d1aiol € USB aaai-
0200 408 cAas6iBail ~adAac ei0ABIA0 1adacel  http:/lumkikit.ru/
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Aaaaieé Neidenieéia
Nasaoia, T v.Aacaeuo Nilg,

i5t4é0:  Arduino templates for Robots https:/github.com/centrit /AXRobot

Aiaeec faiaiaind nodanoa dacdaaioee aey
fadaciaaoaeliié diaioioacieée
Aifidasey
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fiddacee
A'iaaai neo+aa, Mhifaiié 6ild 436a30MY ia 5acoAAioeos & idia dai-
iediaaiea aaoiifiiié aiaioioadie+anéié ifaaee, iaioeiad , 88y da-
gaiey 1eéiieaailo caaa+, ai 40idii ia fadiaila eco+aiead 6 oié-
oefiaélitd aiciieiiiodé 10aaeuils iofasaiiil-aiiadaci 0 éii-
ifiafo, i6aafoaaeaiiia a eiifiodaiiis Tadaciaaoaelits caa aaaieyo,
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ifadiaa. e yoil, 1ai6 ec adaceidéged 06ie6eé €adaao aaadee -
éa Nddaié dacdadioée aiciieeiiioe 81adaiiediaaiey oié eée eiié

diaioioddie+anéié ieaodisit ~adac dacee+ita i8iaiaida é a aniai-
alai0& ei0aoaoaénn. Noaiaadol 4a-06a8ol, & éa+anoad caéié i eao-
01810 & cada+ad 1eéiieaaiial, siaioioddie+anéial igiadai iediaa-

iey, ia 0dédueé inaio, yaeyaony éiinod6éoid Lego Mindstor  ms EV3
[1]. A éa+&noaa fiataiaiié, iaaiotaié asuoadiaoean ai6 ivda foaasail
dacee+i0& BAvAieY ia 4acA 18a0618I0 Arduino [3], 810164y 486 p-aac
a naay 10680006p aiiadaciop 16a006idi6 aey dagée+ilo oeila ie é-
3ieliosieeasia & fAdaasd dacdaaioee, ficaieypudp AGMEyou i 5i-

e

€0 1oéaai+in6 iea o
n

Edisson [6] 10 In struments, ESP8266 [4]
10 Espressif & 48. E&1ia 0141, 46y aieligeifioaa idaisiaes aao +eééiae
eniiéieoaelits iadaieciia, éaé 1dadeét, aifooiil iifeeano ai ioe-
14674 efndiaiial éiaa
Daéel 1adacihi, iailé eéc iiifainé nataiaind aeuoddiacea, a
@a+anoad aiadaociié aacl aey 1adaciaaocdéuiié aiaioioasie ée, ya-
éyaony eiaiil ieaooidia Arduino. Oai {4 14ida, d3aeuiia el a-
faiéd Arduino, &4 8a+anoad caidil aey aanlia ai8iainoiyued Le go
Mindstorms, & cada+ad iadaciaaoaéuiié e ieeiieaaiié diaio  i0aoie-
ée &f fed 116 4 TNduanoaeaia, a fneeod fneaadpued ide+ei
2 TAifaiié ycneé idtadaiiedtaaiey a8y Arduino N++;
2 paginoiay naidéa &aioiaial daeaiey ia dacad aifiodiilo ideia-
814, ca+anodp, 0834040 daacecadee yeaiaiona tiadaoeliiié i e-
fiodid

Oaéeed Gaaeecacep idioiéieia
i0a0oaénia (Ethernet, Wi,

aey 181aiains e Aanioraiaiins
Bluetooth e &8.);
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2 Tof6onoadpo & 083a0po &fieieodeuinal idiasaiiesiaaiey
éifiée didaagaiey, 1ladel aecoacuiiar iofadaeediey e anai-
aa caoéa;

2 03440640y 104460114 Taéep+aied enileieodeuins iadaiecii a
+a0ac fiiddeaslita neefatd adcaéaasa fi ifategdiiti iaidyeed-
fedl, a vaézed ilaéep+aied e ididdaiiediaaied yieiaasia

N 7ailé fioiaiia, oagié ieigiageci iicaleyao iaéneiagai i -

aofail ego~eou afiieiecdénita ifadee, aiadaoila eioasodoa efil e
filfdoedeéasee fa idioieTed, a oaéeed iecéiodiaiaaia isiasai iedi-
aaied i efiléuciaaiedl iidoia aajaa-adalaa, ivastaaieé, a jaéian-
68081200 168T1adaciaacdsdé e caéiasia. i yoi aéodasiil, né 1634,
a daiéad aaiiinodaocee adiéidiey fiddaceé Moudnoasyaias oiai-
ofi. AloTaia, aaoiinina daedied asy jeeiieaaiidl Adaai aaiey
a 1aicoeita fnofée, fiecaie géletieéia ifaaiotaeol oaéei 1ad acii

Oai fa 14id4, a éa+anoaa aaciaié, naiaiaiié noaan dacdadioé e aey
iTA0GTI00 1T fioTélifioe diaioioadie+anéed ddgaieé yaeypony fidaa-

I8& yoii, iaiseidad a Mindstorm, 434 ana anadaoila iiadee ca -
aaiad b +afou oidaaeadiey aiada oid-
1 ffay fiefiodia fa daca Linux, A&aciaay
: aoeaeecediaaiiop aédodagiiop iagei 6
e800aéuiié 1ageil, ddacecia  aiité
1é NBAA0 dacdaaioée, daaio  apuaé
eaio caiénoéou A imiulp wine)

="
A 83-8r0ad aeuoddiaoeal aey iotacaiiésiaaiey Mindstorm A6 -
Uanoasdao dya afiieieodenilo nalaiains 161aéoia, cadddeeaa 100 i
ajidgidé SD-8asoq:
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SIS

=
2 EV3Dev[5] fi4idéa ia dacd Debian (ia €13a0 fddal dacdadio-
ée, iicaiéyao eiiéluciaaou epada yclhée idiadaiiediaaiey
ainoodiila a idigeaéa, ide aéep+aieé +adac SSH shell,
python, C/C++, NodeJS €& ad.);
2 LejOS ia 4daca Java (€iaddo ieadei aey fdaad Eclipse);
2 MonoBrick fa daca .Net/Mono (€440 iéadei aéy ndaat Xamarin
Studio);

EdNA iaffaianoeind i aaciaié idigeasié RaTalains asuoadi a-
0€4a NoUarnoasao 18Tideaoasdité iadld 1dia6éoia RobotC, éioT  d0é fa-
11M0Ty0a&liT 43id8e80a0 aaéoiéia aey aedodaéiié iagein e ¢ dagi-

ié i8igeacée, ilaaadaeeaado ale e0aenita ieaooisid, a ~a fioft

@& greal). Aaiiay nodaa iaaddeeeaado, éaé ianoaaiiop ita 0061816
TRIK, 0aé & i8a06idio Mindstorm. i8¢ yoii 1ia5adaeéa 1620616 -
i0 Arduino 701160040480, i €iddony anodiaiiay, aaodiadiay i daaa-
Vioeyoid asy foeaaee isiadail.

Taiel ec T40nTaéoeaind aadeaiola ddasecasee 6ieaddnaeuil é,
Adabe+anéié noaal dacdaaioge yaeyaony nedaopuda iéeieaied isi-
Adaiiiié 16a061sia ScratchX (ééé Scratch 2.0), adiéiaiit a ia aa-
c& web-0asGiieiaeé (0aéaed AiMooiiay 4 o ine ddeeeid +adac 046 i1él-
aép Adobe Air). A yoié id1adaiiilé i8aooidia ifaaddsecéa dacee -
{00 a1adacing 16aodisl ddaceciaaia a aéad 1easeiia aey ada 0cada
Chrome. E fileeaédiep, ia odesueé inaio, ilaaddeeéa Linux a yoi i
dagaiee 10fi60fi0adao

I8e yoii, a&y i8aodisit Arduino €iddony eidadony adiediite,

& dacaeaapueéity, it 1éa daaloiniiiiainé, id1aéo adade+an éian
dafngédaiey Ardublock, adieidiiié a aeaa java-iéadeia, daa  éeci-
Aaii0é ia dacd OpenBlocks & 4&4a 0aéed sed 461614, éaé a 1614é0 a
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Scratch. [a 0&éoueé inaio, yoi iagaiéad i6inoia, ainooiil a ndaa-
fi0al ddade+aneéial idiadaiiediaaiey aéy Arduino.
E&TIa aaneoliind dagaieé, aey 1€acdisit Arduino daaeeéci-
aai 8ya web-yiogyoidia i 1iaaadeeéié dacee+ilal Taigoaiaai ey.
lagaieaa iMioeysidi noaae ied yaéyaony iaaid 123D/circuit s.io 10
_ .. pon A 531835 |

claaii ftan 1a web-8agaiéd Arduino Create [2] i alcileei  TROUp
idigeaée éliodiecddia ~adac ieadei agy adaocada

|daéoeéa iaaioiaée é dagaiep Teeiieaailio caaa+ 1 8iaiol-
0Aa0ieéd aav.o dya id8i0eaidd+eand 1adaie+aieé neéleeiifiot 1 ai-
aiey nodan dacdadioée (aéep+ay yclé idiadaiiediaaiey) e ial a-
Giaeiinol daaéecadee ia 0deaeacuits aedideoiia (aéép+ay 6a 4iod
il A0BGE06AAIE AAii0d). A 1804l fE6+ad Adade+aneay ndaaa o acda-
Al0éé 1Mi1daado nieceol 1167a adieeadiey, ai aoisii  fAduanoa aiit
caidaeyao eee, aiiaua, ia iicaiéyao ainoaoi+ii aidaceoaelu i daa-
eéclatdaou aédioeoild

Nicaaied oait+ée 60iéoeé fii adiaitie & ansiaidie iadaiao-
daié, dadioa i ianfieaaie, fieféaie, noaéladie odoeo6daie , a 0aé-
2ed NodI+i0a Tiddavee a adade+anéed Ndaaad ca+anoop atnaeyay asi-
iicaéi & %id+eoaddéuii,,

A nayce fi yoei aigiieeiinoe 16a0618it Arduino A0&Eyayo difioa-
oi=i7 140f1aé0eail a fed+ad aaiddadee ianodiaé e dagiaiai &€ faaia
fiitad gaasiiia. Tiaaiil a6y noaanoa dacoaaioge e neiveyo ee, ai-
AOGIIGO & 4é4d web-dagdieé. OAi ia 14idd, aéodasuiiion aaia davee
élaa ia Tiifad aecoaéuild epadeiiia, aeaddail e aéié-noai il 0oa-
iyaony aey feeiieaaitd e 1adaciaaodéuitd casa+ 1i 8iaioiod oieéa.
T0MO0MN0ARA o8 0a8eD NBAAN0A, OACET fieeeado Adicileeiiioe i&a 0061d-
10 Arduino 1T idaaidiep i 1€a0618iié Mindstorm.

ja 0déouee iMaio NoUAi0acdo 6aené aya aicileeiliodé & aade-
aiola daaeeciaaol aa6onodidi—aoop fndaio idiadaiiediaaie vy (éaé a
a40a0e+anéll, 0aé & a 0aénoiall 4ead) a daiéad €aoo6idit Ardui no
Aiciiceil, daaeecacep 0aéiai daesdiey €idao nidneé aditeieou aae-
48 web-idééieediey.
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Eeoddandda
[1] E.b.1afyieoéay, A. i.1afyieceee, A. A.Tanyieseeé , E6a idtasai-
i@dtaaiey 614ioa EV3 4 fddad Lego Mindstorms EV3 /1. Ecaaddenfioa 1

¥148i¢, 2016
[2

—_—

Alice Pintus, Sneak peek on the new, web-based Arduino Create, 2015,
https://blog.arduino.cc/2015/05/05/sneak-peak-ardui no-create/

[3] Arduino, Getting Started with Arduino and Genuino produ cts, 2016, https:
[liwww.arduino.cc/en/Guide/HomePage

[4] Neil Kolban, Kolban's Book on the ESP32 & ESP8266 / Leanpub, 2016

[5] Ralph Hempel and David Lechner, Getting Started with ev3dev, 2016, http:
IIwww.ev3dev.org/docs/getting-started/

[6] Stephanie Moyerman, Getting Started with Intel EdisonSensors, Actuators,
Bluetooth, and Wi-Fi on the Tiny Atom-Powered Linux Module / Ma  ker
Media, Inc, 2015

[7] Texas Instruments, Getting Started with Energia, 2016, http://energia.
nu/guide/

[8] U.S. Department of Education, Science, Technology, Engineering and Math:
Education for Global Leadership, 2015, https://www.ed.gov/stem

Aigosee Eifope, 1eda Eaoeé, Aianoaney ladéeia

Adanio, Adanoneeé aifiocaadmoadiiné oadie+aneeé 6ieaddneodo
187460: UXDump https://bitbucket.org/AsyaAliset/uxdump
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24158, Banfiiodain edeoades T6aiee. Tafdseaapofy dacée+ey a yo-
6aeORANTOS AaTaa 033ARTTN6 Yedaiino 6aacasd & MAadaiAiié
8623020050, SAINEIICOPUAE Adiaie+ATeé fETAadU & YAdeN0eas 48y efi-
i3aasaiey IGNasia & iTelcTaa0asuRen iaaida, &6 alciieiia aseyi Y
ia 30it+iop &p fATOARONOAGPUES TTAGA6TTAS Refioal

Aadadied

aapueify vatéfioan. Afid ecididiey, 6101504 ia
i880adidea ca iinedaied adnyoeeacey, natayony é iacia+eoa euili eg-

1aidieyi 61610 & &iee+anoaa éeadee. 1814600 1T Aicaaiep it aié
8623820080, 1éacliaapony iaéiooeoeail e 08634adpo aeedcdeniial  1as-
+3iey, eeai eidpo 6aié, iandaaieiop i aifnoeaicolie 6eo6+gaie yié
(i5eidd e6aaeansdl A. E4adadaa n 4enicddi a amilé ecadend,

fioleéaged 1é. $1000). A dac6Eii0a0d, aélivadiaceaitd aadacind eea-
4620080 famée 16eididied a O¢élé T1aeance aey eniéuciaaie y
épalie if neaai-atldasediitie fadogaiéyie iioideée 86é (iai oe-

eé).

Efivdioey ieo+eea i1ald dacaeoed i aifiol iliceyadiifioe ai -
&1f0i06 AAIRTBIN0 aéniedda. Yédaiild é6aaeaosdn adciaase  iial
jaddéaieé a foiigdiee nédinoe iadida & éiee+anoaa gedié é c-ca
fanoaiaadoins daciadia e iofidonoaey oagoeelité nayce, o  1dioe-
1668126t idaadalaied é6adeandsl a viiilaacidas, caigiapua  aify
efidaacaiedi e afieidiedl iadedadilal odénoa. Enileicopl @4 aai-
i0é 1adia 11aeenitd nenoaid (Android, i0S) Med+eee i8aeid ua-
fioal 1adaa fenodiaie, danniacdéaapleié 6eaaeanddd a 0daaes efi-
iii éa+anoaa (MS Windows, aeriodeadoeald GNU/Linux), & if fagdl 0
iidiep yoi ilaedo 1éacaolny 1aiei é¢ éep+aansd 6aéoisia, 10aa+ ap-
Ued ca ie+0oleeidp 4iép 08a4e0e1iits Linux-fiefoadl A ATioadon 0aop-
V&l fddiaiod. Adyhiaiep elee+anoaaiiié daciesn a ydooaéoea fifoe
aalaa 1daead odaaeoeliitie yésaiitie éeaaéacodaie e iiadai ai-
iié yédaiilé eeaaeanddié, enilélcoplidé aeiaie+anéeé néiaa ol e
yadenoeeo aey efidadcaiey idfiadia a meuciaaodéunéi iaa 183, e
Rayuait ianolyuda ennedaiaaiea
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adeaioa 0aénoia, a iidyaea

aaoaep aaotiaénét yc a-
o i

ifelcoaité a ecaaodelnéii adéa ide oanoediaaiee pdedoia
I. o

-
i0daiypuead aécoa éuiia
Ubuntu Linux 16.04

aaiey UXDump [1].
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o Rela/naé | 14 | p, 6anel | el %
Aliada0iay 6eaaea06da | 1,44 48,10 | 73,26 0,41
E63382065a Ubuntu 0,90 49,44 | 79,09 0,46
E63382066a Android 0,92 50,62 | 73,11 0,29
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06 Aeo+ayd yaeyaony enoi+ieéll nodanna, Tgeaié é fieaediey  yo-

04é0eaiinoe). Eeanne+anéay aed yédaiiay ééadeaodsa i+oé a nasaa

féactiaadony noUAaRoAaaiitl iAaaoeaitl 6aéoisii 16é aidasai eeé ef-

iélcépued v 1eaodidi

Eeoaddaondda

[1] 1adeeia A. Nefo&la iadasedeninal oafioediaaiey yoo6aeoeaiifioe
+487a3é1-1ageiilal acaeiiadénoaey // Odeiaddaoay &ii6adaio &y dac-
daaio-eéia naraiains isiasail: Oagend aiéeasia / Eaéosda, 01-02 1 é-
oyady 2016 & 1.: Aacasuo Nil, 2016. K. 3237.

[2] Eifiopé A., Adda+aiieé N., @eoeéra A. Toaiea yooaeoeaiifioe 6ivaa-
gaiey 1éfaie a fladaiaiinc adade+anées 1aiei~éad // Naauiay & i-
0adaioey ¥uNaiaiaiia idiasaiiiia 1aanid+~aied aongaé géiéas: O ace-

e

fil alecaaia. [ad&neaasl, 28 29 yiaady 2012 aiaa. 1.: Aéuo Eeioén,
2012. N. 2023.

[3] Dhali S. A Study of Brainwave eSensing Activity. Department of

Computer Science, Malmo University (electronic publication). https:/
www.overleaf.com/articles/bci/mcsvkjwhcffb/viewer.p df

[4] Sezer A., Inel Y., Seckin AC., Ulwcinar U.  An Investigation of University
Students' Attention Levels inReal Classroom Settings with NeuroSky's
MindWave Mobile (EEG) Device. // Proc. of IETC 2015 int. conf. , M ay
27 29, Istanbul, Turkey. p. 88 101.

Qaouyia Noiaoéiaa
O6ea, Ooiifieee AiNcaAdMC
&l. E.1. Orerionar
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o

Aiiloasey
A gieeasd daniaodeaapory iitaild yeaidion aaéieoeeasee, oa-
8ed éaé 1-ée, ddéame, aineéa 1i+v404a, 6diaie, 8aanoa, iéffee é i8eai-
ayony eifiodsidiol Moodle ey e6 ddaeeécacee.
A ianolyiaa asaiy 1aiei ec aé00aclins iaidaasdiee dacacoey
140a¢1a204&0i00 040i1E1aeé yagyaony aacieoeeacey. Adéie oeeasey
yoi éfiiélciaaied 1masiaia, éioiana naiténoaaiia éitipoa oidi



eddal a 0aé faclaaditd iaeasialo éiiodénoad n oaeup ideaga+ a-
iey ienciaacacdé, ifatediey €6 aiaga-aiiiioe a ddedied ca  aa-,
efileuciaaiey isiaceoia e oneoa. Adéiedeeasey ajao+aiee a  (daeea-
aofy a fidoeaeui néfinodoediaaiiié, fa Tilaa easians yea  iaiola
e eadiaiai aecaéia, 1aei+ea aey 1adaciaaoaeuiiar isivann  a
iada-eneel moeysita easianad iadaieée (yeaiaiol aaéiede -

gaoee), éioiaia dacdaaio+~eée 6+aaind i81aéoia 11ado eniie iciaaoi
a LMS Moodle

(XY T+ée yaeypony 1a0eén i51adafnna, aaciatl yéaidion
aééieoeeanee. lie 1defodseaapony 6+aueiiy ca adileiaied eaee 0-
Geal casaieé eee &ina aeal aéoeaiinoe, 184aonitosaiitd 6+a  aidi
iolo&nAn. Tie Miaapo 110eaediaacl 6+anesny ia idloyeedie e
andai 6+-3Aailar eosna e/eee caiyoeé. i~ée 11460 efiiédciaad  Ufy aey
oidaaeaiey Tidaadeaiitie adénoaeyie é+avuedny, iaicia+ao U Aoaoon
A e00Ma, & aasea 1834iNoaacyol iaddaal eée aiciiaeiifioe aéy al noo-
a & flada 6oialyl 1ao+aiey. I8 yoil fail ia-eneaied T+éia ¢ a
1i884aeaiina aifoeaeadiey, dac adnodacaaiey foaoconias oif  gaieé
ldsedd o+aueieny, ia 16eaiaeo é Aadéiedeéacee 1adaciaacdeni  1al
1816anna. Daaeecaoey a Moodle 11iddanoaii: seeddiaca 16aileé , ¥%Grade
pointsg,

Adéamee (iaadaal, cia-ée, 1daaee, M6aasa, nacoedeeand, ioe-
cO & a563e4). lie yaeypory afileieoasniil aiciaadaseadied ¢ a
At 6niace, 101604 Tidaaaeyac dacdaaio+-eé 6+a4aial é6 ona Yoi
fataal oiaa ciaée 1oee+ey, Med+aadila 1ad+apueieny ca éiiéd 80-
08 43én0aey e ainoeaediey. liell iaddaseaadl 6+audainy ca al  fiodl
@ee éa+anoaaiil adieiaiiop 8aalod, a oaésed iaddaal ca oieé ael-
08 eade, éfiaiaiop daalos. AlAid ¥4iMaiaa aéy iaadaals caae feo
10 &1ié8a0I06 vaeaé 1ad+aiey, yol lieedd 4ol 6aéu faaeaol éa éia-
of élée+anoat afiieieodéuits casaieé, a oaéaed NEIGIROU & éa  +anoal
dagaiey Ti0aadeaiits casa+. xala anaai oaéead ddéasee fiadsea pony
éilidioadeyie aeaa v4nailé aéoeailé 6+aieés, %ica é6+gdp dad  106¢,
Yuca 80+@0p eadpe € 0.i. Adéasee Midapo 1106aed1aa0l 6+alesdny
fadeaou aléuwgd, éa+anoadiidd, ainodad, aidasyou eiifaacee, enéaou
ifa0a dagaiey & daaloaol iaeaiedd yooaeoeaidd, ~ai 406aed. 0aéed
fienodid iMudaiey ifadaeaapo 6+auediy é iied+aiep ifaad ciai eé
& danésnoep Afanoadiind aiciieiinodé. ESNA yolal, adédsee yoi
afiieieoaeuiay 1adaoiay naycl, éioiday aailinodedsdao 6+a uaiony,
+0f 1i fa aaoil 16oe, dacaedado e ffaadgaifioacao naie oiaie y e
fad0ée. baaeécaoey a Moodle 1fidaanoai: ¥Stamp collectio n¢, %Open
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Badges¢, ¥2Custom certi cate¢, % Gold, Silver, and Bronze (&B) Medals;,
e ol.

Ainea ii+v0a  (04éoeia eeaadnta). Yol cadeesh e asadeée, 10da-

aeapuea 8aéoeid (daleeediaaied) 6+-auediy & &o ficesep it 1oiig a-
iep & a06ae1 6+anoieéal 1adaciaacdénital 1di6anda. Tie i 1aapo
o+aleiny ivaieou nalp yodaéoeaiifiou a ndaaiaiee i dacéeloa oaié
4004860 6+auedny. Daéoeiae andaaa iioeaesopo ielciaacaeaé é aieda
aéoeaili adénoaeyi. Tiuayéod élieodaivep idaead ieie. i a ai-
i0é yeaiaio aiéeedi atou enienciaal i oidieefifioup, 1ihéle uéo
fidaaiaied 6+auedny iaeead fiaié ileedd €1aou éaé iioeagdopueé ,
0aé & aailoeaeddpueé yoodéo. Aéy oiai, +ofal naanoe é ieieio-
10 Adicilaeiop adiioeaacep 6+aueodny, ilaeil iadéaou ainée i+ Ya0a
T dacili 1adaiaodai eeée 18Tideed0i+ita ailée, iaideidd, da ca
jaadep. baaeécacey a Moodle 1iidaanoaii: ¥.Ranking block¢, ¥Badge
Laddery,

Ooiaie. A i&dadp 1+adaal, yol iéacaddel istaseaediey & vaee.

A nenodia 1adactaaiey yoi ileedd anol iad eéoona (éeanna), aioe
éco+aiée éiiédaociié aénoeieeit ilacée, dacaded, oaid, ¢a aaiey
& 0.1., 101804 Tieeil iddancaseou a aéad 6oiaiaé easn, aiaaa  eaii-
fiodidiita onéieeidied idivanna. Oataie Midapd 6+aveiny i you,
é13aa e ainoeaioo ofal eee efial ddadaea eée iéli+aodeuiié 0&-
ée, a 0aéaed 1ie 1éachaapo Tad+apueiiy &6 iicedep Toiiieodeu-

it 48056 6+anoieéia 1l éiee+anoad cadaaloaiitsd a i816anna fao+a-
iey 1Mudeoaelind yeaiaioia. 1iaead efifeltcopo 6oiaie éaé a ic-
eeiiiol Tadnia+~eol aiiieieodéuiop 14daoidp naycu, a caéae a 1ida-
486800 Ta8afi0e A8y 086+Aaiey. DAasecastey a Moodle TiRGAARGEN:
YaLevelup!¢, ¥level availability;, 1ddaie+aiey aifioodia, & acddaie+aiey
iT ifoféal.

Ea&noa, ienfee.  lie idaanoaasypo miaié caaaiey, isdaileasa-
puea iage+ea fipaedoa, €101804& 6+aueany adiéiypo a 6iaa easd.
Ea&non & iénfieé idéaapo ead1ano idivanno fiod6éoods, 43add 6 +a-
U&ATAY 11 Apeeddd €a00. A 6+44i0d é6dnas, éioidda AlfoNo eci -
eanoaa idaieliged Maoidypuediy caaaieé, anol aicileeiiiolu i THoaa-
gaiey éaanoia éc daciiai fadida Tailoeiitd casaieé. Daaéeg aoey a
Moodle 1ifidaafioali: ¥.Gamey, ¥:Exabis Gamesg, € 0.i
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ABU0 1A 3.YBuadonas,: 2017

inea ficaaiey Meioaiite naisi-ieé

f
¢l ALT; & &iéeasd dacaedapoiy Taiasdeedii
iMATA0 6 idaiaiediey & ieo+aiia ia aaiité inaio 8acoelivaod.
The routine process to actually port ALT package base to e2k
architecture has started out upon completion of the automated build
environment. This report looks at the bottlenecks found, methods ed

to overcome those, and current results.
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1. http://altlinux.org/ports/e2k
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3. http://altlinux.org/hasher

4. https://github.com/svpv/altrpm/commit/
3d70a2c81e1524b93a20b89a43c214f74ach259b

xaeyaeifeé, xaeyaeifigeé aifioaacnoaaiiné oieaddneodo
Efileliciaaied fefodit a0aaeaiins ideciagia aey
caaa+ ileféa 1 endiailio oanoo.
R Aiiidaoey
A aaifii effedaiaaiee efiiélcopony eifiodsiaiol ecasd+aiey

aaif0o6 e¢ Toésnoial i51adaliiiar &iad a 6aeyo ienéa it onetaeyi,

oidiediaaied e oidiagecadey €ioidtd feewéll feleeil eee aaic-

iteeill eiti AiATan. N yoié 6aeup fodieony yéaeaasaioia idda-

ficadéaied endiaifarl 0aénoa, yaeypuaany fadidh idaaeeitd aeieia

efioTaital odenoa. Efitelciaaied fefiodid A043648ii00 ideciagia aey

4eiéla endiafial oaerioa éactiaado aicileeiinou &liodénoiiar ienéa

i1 fiéloaéfie+anéei ideéciadal.

Caaa+a foaoce-anéial aiaeéca 161adaiiitd fefoal yaeyaony T a-
ilé e 00aA_GENINo filiitala 68o+géiey idiadail [1]. A id&a ga-
fidadpued dacdaaioead [2] at&T idaaciaedil & ddaéeciaail 6iea  ao-
faeuita i8lideedoi+ila iddanoaaedied (OIl) 108800141 endia iian
0aénoa, idaaiacia+aiiia aey Mnedacpuddl idaiadaciaaiey, aiaéeca
& ecasd-aiey eioldiacee ec endiailal éiaa istasaii [8]. iat fiiffaa
yoiai iaaida aaiiio adeé iiooial idfofoer daiadaoioa yéaea aeaio-
iial iddanoadeaiey, idaaiacia+aiind aey oaeaiey iaéioist é fial-
éoiiifioe caaa+ iaa endiaidi oaénof

Agaiaeoi ieo+aiey iadida 4aiiid Aifoied ég 4460 yoaila ida-
1adaciaaieé. Nia+aga ec Ol 16081 aodeasoesiaaiey iaoéaie i i-
oléa aaiitd (Tiadacee faa aaiitie) e ifoiéa oidadeaiey (adc i-
al, 1addaa+a 6idaagaiey) Meo+adony yeaeaagadioila idaano aaéaied
UIRDCF[7]. ia ao1éii yoaid iinedaiaacdéii isiniaodeaadon y &éin-
fiadeé e aey éasedié aal caienie adileiyaony iiaeoeéacey éaseal  al
@aaioa UIRDCF, afée 1i filioadonoaddo gadélio ideciaéa ec a&1  fna-
aey. le6+aiita yeéaeaaeaioila isdancadedied iagiadi UDCFM

Asy oanoesiaaiey enileuciaaeeni i51aéon i 10880001 endiai ai
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Ansa i53a8Teedia 08M01AAY fefddia ideciasia (A6ififases), i 616-
iediaaifay ec yasenoe+afees fiadasedies, fMoadonoacpues —Aasai-
3eoie+4Mélio Mafes Tiefinaadiial eaaioa

Reififiadeé ideciasia Tientaadony a oaenoial oaéed a oidiao &
XML 478614103 & 3aca&eai fa 438 eaoaAidee 6aAidIA: 18014 & 683 iR
Eaceaay 6aoaaidey maddaees 1a4ld paasiiia, fMoadonoacpues  ef-
8101 ideciacal 6aaioa, A Ae4a asiéa 6netaceé

<type name="<eiy ideciaéa>" title="<

N QN

<node name="<ely 0ada>" [iadaiaodn onetaey] >
<attr name="<eiy aodeadoa>" [iadaiaodl aodeadoa) />
</node>
</type>
Eazalé 6caé onetaey eliedaoecedoas naiénoaa enénial iseg ia-
éa 8aaioa, iaideidd a éaoadioee 3iaoia,, aey ideciaéa %iied+ aocadel
iiey¢ (getter) cadail éaaopuea onéiaey gaaéiia

<node name="MethodDecl">

<attr name="const" vb="true" />

<attr name="argc" vi="0"/>

</node>

<node name="FieldRef" tags="return" parent="this" />
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NOJ. Ely 1a074a

6273 | convert_number_to_boolean
6026 tolower_ascii

6332 | convert_number_to_string
1386 convert_bu er

Oaaeeoa 1: 16eiad0 140141a i8eciaéa 3406ié6ey
pugixml.cpp)

4a00ad¢, ( oaéé

O2ed a0-+enéaiils éla éaaiola ia daca ajaéeca 183a0aou  €o
gaaéiiia.

Idaagieediiay nenoadia idéciaéla dacacaado ainoaoi+ii éddi jaé
61480 ia iaéloidia éiee+ancal 6ieééaelild asdi éaaioia, o . a
A00i1 1401414 eée esanfia. 1aioeidd, aey idiaéoa pugixml fi 6 21 i&-
01all lee+anoal ao06ii 1a0iaia fifioadéyao 200, a &y idiaéo  ajsoncpp
fi 532 iaoiaaie éiee+anoai asoii iaoiaia 101

| i |

a
Yitoe, (OAABRGA 1), ~01 VASYAORy AeiioNaoe+itl Maiaadiedl  , 0.
gidia gaagiita ia ideaycai é eidiai eadioeoeéaoisia. isec iaé
¥,00i80ey-611aadoad,, Meiifioup fiioadonioasas 39 iaoiaai i d1aéoa e
a61a&0 4 16 38411 N0d15e0 aaéaseaniona.
i5e Mened gaaéiia ideciada v.isiadsypuay 66iéveys (func-
checker) & 0Afid1al 1818804 pugixml AGTARORY 06ie6ey

¥acheck_string_to_number_ format¢, (fiddiéa 6395, 6aéé pugi xml.cpp)

i éép+aali neiall vachecke, a éiaie.
I8e 1ieféd gaagiia idéciaéa ¥idiaddypueé id

"
il 18714604 jsoncpp iadiayony ffioaaorioadpu

a¢, (checker) a
jaotad |, afa-

12

o4

101800 18efi00N0A0A0 aeadle Yise, (Cadeesda 2)

i8eiad, 14014 Value::isBool & n0diéa 1262 6aééa json_val ue.cpp
fi éiifnoaiolé ¥booleanval ueg e aig-

jey (Oaaeeosa 3).

ArQ
|

]
BAc6Eldas fda
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Nod. Ely 1a014aa

248 | Value::CZString::isStaticString() const
1255 Value::isNull() const

1262 Value::isBool() const

1269 Value::isInt() const

1276 Value::isUInt() const

1292 Value::isDouble() const

1306 Value::isString() const

Oaaéesa 2: 1681480 1ao0taia i ideciaéli %idiadsypueé iaoia;
(6aéé json_value.cpp)

Nod. | EAGiaité 0aémno

1261 | bool

1262 | Value::isBool() const

1263 | {

1264 | return type_ == booleanValue;
1265 | }

Oaaéesa 3: Endiaiie 614 1a0Taa idéciada %idiadsypueé iaoia,,

2}
0a pugixml iadiayony 1aoiad, adieiypued 66iéo ep
[ai0ei&a, 18014 Ysoperator==¢ & NOdIE4 3738 daééa pugixml.c pp
fidaaieaaao iea ¥4_attre, 14043a4aaial It An0eéa 1adaidoda  re 1ad-
aeoiidl ioegiaéa vaxml_attribute; € 11éa ¥4_attre &aifidl 1a Gaéoa
(Gaasesa b).
Aoaian
ja ita& Ol [2] & &fifeiaiinal yeacaasaional idaanoaaéa-

iey UIRDCF [7] 064 4384414 0&fotaay fiefioaia ideciasia & dacd aal-
oal isioloer 6oeeed, 810iday A0486yA0 ideciace eaaidlaen  Gafial
0R6R0A TABARIT IBRIATAIED [a4lda padsiia (A6TARAdeY) A & yeae-

aaeaioili i6danocaaeaieéal UDCFM, addiiedoao éaaiod, nodieo dac-

ae4iey 1T caaalitl adaia0sal, o0&l il A0438yY 1a05ea8as if0&
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Nod. Ely 1aoiaa

3738 | bool xml_attribute::operator==(const xml_attribute& r) co nst
3743 | bool xml_attribute::operator!=(const xml_attribute& r) co nst
3748 | bool xml_attribute::operator<(const xml_attribute& r) con st
3753 | bool xml_attribute::operator>(const xml_attribute& r) con st

3758 | bool xml_attribute::operator<=(const xml_attribute& r) co nst
3763 | bool xml_attribute::operator>=(const xml_attribute& r) co nst
3974 bool xml_node::operator==(const xml_node& r) const
3979 bool xml_node::operator!=(const xml_node& r) const
3984 bool xml_node::operator<(const xml_node& r) const
3989 bool xml_node::operator>(const xml_nodeé& r) const
3994 bool xml_node::operator<=(const xml_node& r) const
3999 bool xml_node::operator>=(const xml_node& r) const

Oadéeoa 4. 16€iad0 1aoiaia i ideciaéll sidaaieéaapueé iaoiae
(6aéé pugixml.cpp)

Nod. | Efdiaité 0aéno

3738 | bool xml_attribute::operator==(const xml_attribute& r) co nst

3739 | {

3740 | return (_attr == r._attr);

3741 | }
Oaaceda 5: Efdiainé &1a iaoiaa i ideciaéli vfidadieaapueé iao 1a¢,
iifeedfioda 16éc¢iaéia, a 0aéaed iicaieyao adiiéiyou iené éaa iofa
it cadaiiai ioeciaéai

I6daeieediité 11adia a0adcaiey ideciasgia fiéacae naip isel a-
ieliiol 48y cada+ iienéa éaaioia endiailarl oaénoa i féieeil i eée
i6161 618166ed04ai01 oneiaeyi. Oaéup 0aéial ienea ileedod ad ol
iené iadaiédidioesiaaiils aiciieeiinodé e iioaiveasduii 1o edai+-
0 6+afioéia éiaa, 19e addaaiee fifoadonoaopled ideciaéia e éa-
0adioeé aey enélinsd +anoaé endiaiial oaénoa (éeannia, 1aot aia, aél-
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E€0adaosda

(1]

—

[3

—_

[4

[nw)

(5]

(6]

(7]

(8]

(21

N [PSUNN o~

agec 11 A iMloop a&l iah

Coaial.A.  Noaoe+aneeé a Ao
e I ééé bééuow eﬁc”)Talw éTaTi/I A Coa ia,

|6aanoaaea|ee

+fian |6éaﬁc‘>aé.-
ééiéy endiaias c‘J°éﬁc‘JTé ia ycieas C++ & C# / I.A.leiodia,

aneeé // Alesaan Ofifneial aifcaadnoadi-
i 6idadcdiey e daaeiyeaeodiieée. 2014, o.

>
3
=

> O

° O
D

, @
)>
)>
ITI
z Q»
g_;,
Qe Sl)o

33,+3. N. 135139.
Pugixml v1.2 Light-weight, simple and fast XML parser f or C++ with

O AN XArra o~ 7«

XPath support [Y&&80a1ii0é 8&nodf]. URL:  http://pugixml.org/2012/
05/01/pugixml-1.2-release.html (aaoa Tadavaiey: 12.01.2017).

Jsoncpp v0.5.0 C++ JSON parser [Y&aéodiiiié 8anoon]. URL:  hitp:
I/Isourceforge.net/projects/jsoncpp/files/jsoncpp/0. 5.0/ (daoa fa-
davaiey: 12.01.2017).

LZ4 r131 Extremely fast compression [Y&&éodiiié 6afodA] . URL:
https://github.com/Cyan4973/1z4 (aaoa 1adavaiey: 12.01.2017).

Zlib 1.2.8 A Massively Spiy Yet Delicately Unobtrusive Compression

Library [Y&a€0a1ii0é danoafA]. URL:  http://www.zlib.net/ (8404 Taoa-
Udiéy: 12.01.2017).

A\ XAQ SN O S A AN ~

geé A. A. TiM0514ied yeéacaasdioial iddanoaasaiey enoiains

51404l 4 61814, ideaiaiié agy adineiaiey alaeegla [[[e] i-
82 Aai06 A iMoiéd Gidaasdiey / EtaasdaneeéA. A., TonodaeiA.l.,
Toiodial. A. I/ Eca&noey bai- Qalaanai Aif60Aasnoadiinar oieaasne-
040a N&oey 6idaasaied, al-efeeodsiiay oasieéa, eioidiaceé  a. 14ae-
0eifiéla 16eaisinodiaiéd. 2015, «1 (14). C. 28 34.

Efaaeaan
é [

aénofa

o;

Tononaer A. 1. Nfioataied yeaeaacaional ivdancadédiey caaefneii-
fi0dé éeaniia, Meadé, 1aoiaia, 66iéseé & ed 1adaédanoiial eniedicia a-
iéy a endiaing o&éfoad idiadaii./ A. . Tofo04aei, A. A. Elaasaanées,

E.N. Adgionia /14 enaaoaoay alioadaioey ¥Naiaiaita ioiadaii &
148fia+aied a alfigdé péled, : 120402280 &1i6adaivee/adaneaas -

Caeénneeé, 3031 yiaasy 2016 aiaa 120 .. eee. Odcend &
40 44.
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Control Flow Representation, UCFR) 46430 Tiefiiaaol oielél &iiédao-
i0é o6+anoié adiieidiey 181a8alit  06iédep eee 1401a éeanna

lactadi oaéié 6+afoieé ioléa oidaacaiey o6ieveliaguini ae 1éM
Adab Toléa didaaeaiey yaeyaony 1dedioediaaiiti 40460 1a VEEY)
aédaa, aiionéapuei 6eééa.

Ifiitai0i yediaion iloiéa oidaagaiey yaeyaony 6oieoey (ia -
014 éeanna), a aéy inodiaiey oidiadca 4ifioaoi+il 64ddeeadu a 101-
142e00i+ill iddanoaaeaiee yeaiaiol (6cel) adddaa dacaiaa, i6eaa-
Aaiiié a oadéena aey ecadaiiial éaoda ycléia isiasaiiesiaa iey.

A ea+anoad odénontaié ifvasee yeaeaasdioiial indanoaasdie v ao-
4547 615120 XML [7], +0f iicaleed AlGoayoU yeacaasaiona id  &a-
ficadeaied a 0aénoiall 6aéea e idiaiaeou aal aiaéec (aiciieei  110aa-
4258088UI06) 436+16p
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3c0é [project [method/ block/ [tryExcept nally for if while call
function ow

Java |+ LB try/ + for/ + while/ |+

catch foreach dowhile

Python |+ 10180/ + try/ + foreach [+ while +
o06iéoee except

C++ + 1a01ad/ + try/ - for + while/ |+
06iéoee catch dowhile

PHP |+ 1a01ad/ + try/ (A adanee [for/ + while/ |+
0oiédee catch 5.5) foreach dowhile

Oaaeeéosa 1: Ocel yéaeaaeaioiial isdanoaasgaiey ecadaiils yco  éia
Aiagec a0a0a alciaia vaéeéll casa+a, 0d3aopuay ciareodeéu-
06 8anGdMIa & iidleedapuay neegéll 1Al Aaifto. 18aaéiaea-
it 1adaie+-eou aiagéec adada alciaia oléuét foadéuitie o6+ano éaie
gée odaffnaie . Odanna yol ifiedaiaacdéniiion aiciaadias 66ie-
beé gée 1401a1a ia adada 1oiéa Gidaasaiey. liodadeadiiay 6o afifia
filfoadonoascao aéioidiio aiciieeilié noaiadep enitéiaiey aiaée-
cea06aiTé i51adalia e 164an0aacyaony a aeaa 16eaioesiaaiin am aoa-
0a. Aia+a63 A0486YPORY 60IE6ETIABIINA A8Tée, A0TayUed 4 083 ARG
la+aenilé adopeiie 8aada, nayctaapudai aelée, aifooiadd ai  ¢oaa-
bueé doieseniagiineé agie, élid+ité anciaadiné. Aivode d6i é-
oefiaenital aéiéa odanna oaéaed 16aaN0AAEYAOMNY A 464 18€ai oédiaai-
iial d0a0a, oceaie atnooiapo aeiée, idaanoaacaiiia a aéie-n daia
(ANA) aaiiié 66iebee/iadiaa, dafiteasapueany aaisl 0daRAa, 584-

daie oaasa ANA

ia 1fitad eoiesetiaga iMnodiaiey 0dann adee iMRodI&ia 16ic i-
0eil ajagecaoidia aey ieféa ficaadadiis aaied odanna faua  éofa e
48y iTefea aalel 0daRf0 ei0ABARGPUEs AlCTATA.
A0aiad

Agy adiieiaiey noaoe+anéial aiaeeéca aiciieeild i60aé énile -
jaiey igiadaii 1t endiaiio &lad ate iddaéiaedi 6idiao 6ieda -
faeuiial yeaeaagdioilal isadanoaacaiey iioiéa oidaagaiey |, fa iiii-
aa éioioial daaéeciaail aya isioioeiia aiaéecaciola, idaa facia-
+4ii00 46y 40201406 aecoagecaseé. ia Miilad yoed iiadedé an  ee
idAaelaedin dacee+ind acal ajaeeca odann. EANElcoy ifed+a  ii0d
adade+anéed iiadee iieeii aiagéecediaaou eniiéiaied idiada il i 6&-
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Togilab.astng manager astng_from_class(cf_id=289)

>
x>

Self astng_from_module_nare

ped_nodes.getatc

[2] Tgioatal. A. inodiaied oiéaddnasuiial isTidaedoi-
- s a4

[3] TononaeiA.l. Tifioai
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jaigeids, aio +of fiéacae Auddi Nosasrioddr a gioddaip Cnews 'a
2010 &1a6: ¥%Eiaaa y ia+efae, ieéol i netigaé 1a 1audéoir-ive aioe-
oiaaiiil isiadaiiediaaiee, aii+oé ana, éol uciaée, T +ai gé a 6a=u,
fi+&0agée 0aio faaiciieeiié (ieewéii néieeil, eewéll 0ddall & ¢O-
+@0ol, neegéll 18464ii, néewéll fidoéacecediaail & oaé aaé aa),
@ ana eed naaiaiy 10 ana Mmeucoadiny dacoeucacaie oié eaae. Ajag 1-
ae-+iay néodavey iadepaadony naé+an fi iadaaeaiié 1ai T arioi-
adaiieoiaai JEHE U : 0 +adac aanyou €4ao...;

Caani, éaé e aiiilaed ad6aéo aaoiseoaoilo enoi+-ieéad da+u e 4ao
T4 1a04é0ii-10eaioediaaiil idiadaiiediaaiee éaé fiodaoa ae+aneéf
a0aiea. ia faataiygieé aaiu yoio a0aid i5eaade é ofio, +oi fiol oie-
diaaeani eadasdey fidoedeéaceé, &101d04a a naasainesiaaii 1 aéaa
a6iayo a ycié iadéesiaaiey UML[3]. 18e+4&i, yoo e&dadsdep fiia oe-
0eéaneé anou ana Tiifaaiey aonodacaaou ia~eéfay f tioleéiae+ anéial
ifiyoey ¥1a0déd¢, a nilnea 1audéo riciadaodéuiié aayoaeui  noe[2],
of afou danfiaodeaay 1anaéoil-iseaioesiaaiiné aiagec éaé  ndaanoal
jao+iié Ticiadaodeuiié aayodeuiinoe. Yoe afaind esacsl e céleed-

Lhttp://www.cnews.ru/articles/eksklyuzivnoe_intervyu _s_sozdatelem



i0 & aleeaadl]. A 0aéié 08ae0iaca a4adied oalaie eddasdee i iaoe-
0eéaveéé EO-idiaéoia 1160 adaeyadou oaé, éaé ecladasedii ia  de-
fioiéa 1

OBuekr HayHoW O6bekm ‘ To ects, oBbexTHO-
‘AeATenbHOCTH L% mogenv
I I ]
] []..... [mempvarer | [ o | [ |
/\ A\ f N

TMosedenveckas

Komnowent

Cocrostne

KoonepaLus

........

aleiae-aneed e poeae+anéea Titaaie éie-
gaeoeailé sacoaaioee Tl.

2.1 Edaoceay nidoeoeeasey (0aiddoe+aneay fnoaiaf2]) 4éazdaid
iTneaataaodeuiinoe (Aéaa a4eaadaiit acaeiiadénoaey), éio  1day a ia-
folyuda asaly iadacoiadadony a ycliéd UML[3]

2.1.1 Aéaadaiia acaeiiadénoaey ilaaen imadaaiey éiiasa oee,
ddaeecoplay eivaadaoeaiia naiénoar nenoain. Addaéa aaseai o &fi-
04énoa: acaeiiadénoaed 1aaead 1andéoaie a ddaeecacee Tiadaoeé e
ANEA fréiaioeée esanna.

2.1.2 Nilfital i1a8eediaaiey acaditadénoaeé:

a é11046Mnoa adaiaie (Aeaddaiia 1neaaiaacdeiiinoe);

a é1i0aénoa Nodsdeonsins naycaé (adaadaiia élidiééacee).

2.1.3 Acaeiiadénoaed (interaction) i1adadied, a é10i6ia  ajaead+a-
it iileedfiodl ffavaieé, 146422234100 1dsedd Tanaéoaie, 1o 1604
2a0apo 116424641104 oiee a iaéioidl élioaénoa aey ainoeaedi ey
caaaiiié oaee.

2.1.4 Niavaied yol Aiaoedeeacey acaeiiadéncaey 1audéot a,
gloioay 14644240 ei6idiadep e Teeeaado 1inedadpued adénoaeé



return (aicadatiado) adchaado fifataied anclaapuaid tanaé -
00;

send (ifiieaol) 1iRGeado fediaé 1audéod;

create (filcaaol) ficaaou Tauaéo;

destroy (6ie+0feeeoll) o6ie+oiaeado 1alaéo, a o.+. fai Raay;

ia ATa0e6e6ed6adita a UML flfaudiey (& ~anoe neicaénena e na-
iaiceée)

2.1.6 Neioaiiita Amandied fillanaied, leeeaapudd 1040a
("odaeéa i caédawgadiill odaodielieéi), 10ado ia neiéaliin a fna-
Uaied (alcadao ec alcgiaa) idieoediay nodaeéa o6aieéi (iiee ao i3
T014daseadufiy)

2.1.7 Aneiosiiita filfavdied AMandied, ia leeéaaptdd 10adoa
("odaeéa i 6aieél).

2.1.8 biéu iaiofoer 1auaéoa

2.1.9 Efiiaéoid idioioel fayce idsead dieyie

2.1.10 Nfideéa (link) yécaiieyd annioeasee, Manelad (fid  iaioe-
+anéia) nidaeidiea 1audéoia ad6a i 4864

2.2 Edaoceay fnidoeoeeacey (0alddoe+aneay fidaiaf2]) aeaadaid
ffoTyiey (eeé &1ia+iial aaoiiaca), éloiday a fanotyuda ad aiy ia-
3AC6I&AAA0MY & yced UML[3].

2.2.1 A¢aasaiia nifiolyieé (state diagram) i1adéd &1ia+ii ai aa-
ofiaoa, iiéactaapuay 1ioié didadeaiey 10 Taiftal Atfoiyiey é aoo-
4116 (3020 fi A&dgeiaie & 544dAI8). lieedd eTeUCTAA0URy 48y  114&-
gedlaaiey 16aéoe+anée épaial yeaiaioa nenoaia, iaiaét +aua anaan
ideidiyaony aey ilaaeediaaiey anaé nenoaid, manenoaia, é 8afna,
fodiadeda aadeaioa enifelciaaiey, Madaaiey eioaddoaénia

2.2.2 Elid+i0é aaofiao (state machine) fiefiaied ifiedaia a0aéu-
iinoe fifolyieé, ~adac &101804 18161480 141480 ia i8ioyeedi ee aec-
faiiial oeéea, 8aaaesoy ia nfanoey, a caéaed Tienaied daagoe e 2
yoe fifafioey. [Tasiaeo aey nidcedeéacee iaaaaiey ianaéoa, é1o1-
d0é aieaedi 10a3+aou ia aneidaiiia iffauaiey eeal aal ifada aiea
caaefieo 10 idlgéial
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RAM Ai&6E6e0&36pORY: MANORY, fa 01604 140860 iieedd d3a-
48512200, 5aAB6RY 14 Yo MAl0ey, Aseyied AT6AA Saifaal ifa Aadiey
ia 0ABOUAA.

2.2.3 NifioTyiea (state) Aeo6adey A seecidiiii 6eesd 1audcd 4, ia
iSfoyeediee 6101316 1f G4TABAOATOYA0 146106 6fietaeh, Al le-
&0 13810180p 4Ay0REUINHOL S&e Teeeaddd faeiolsial Atadoe v

2.2.4 Nia008a (event) AiAcedeeadey ROUAROAAITAT 6acoa,  &i-
OISTA idTeficiaes A adaiaie & iBIR0daIN0AA. A 61i0A6MH0A 420  Tiaca
ia00ed yoi alcadénoass, eioidia Alchaado 145451 1aead fi  TRON-

2.2.5 1484614 (transition) fAaycl idaead aadiy finoiyieyie , -
gachaapuay, +of 1a0480, fasiaylesny a iadan Alrolyiee, e Al
alieieou iaéioisna aaénoaey e 1adaéoe ai aoidia, éaé ofeué  116i-
eciéado 116aaaeaiiia nfatoea e 46ado adiieiai ivaaaeaii Ga oriel-
aey.

2.2.6 A&yoaeuiiion (activity) i816ARA, daaioa, idiefsia  yuay

aioooe aaoiiaoa.

2.2.7 Aaéfioaea (action) ideieoeaiia adiieiyaita a-enea ied,
palayuda é a Affolyiey i icadaond cia+aiey

ideataytidad é naia Aifolyiey iadée eee
0 éé fAnot

a i

-
-
Qx
o
Qo
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dy ia éasedudpiy odeaeasuiiiiou, caéep+adony a ofi, ~of aaiiia
idaanoadeaied yaeyaony daéoe+anéei elinainont

penoiie 2. Nodoeoodiay iiadeu 1audéoa y.Niadaidiiay iao+ia v
éaooeia ieday,

Hexvisas
Mpupoga

CouvansHo
MonuTiyeckas

Moncucrema

iedae,

Nodi&iu 1asiifioe & 1éiion, 0aéel 1adach, Tidaadeyao ava id e-
8eaaia cia-aiey a6y dacdaaioée dacee+ind fenodl. Anee aey 6aées-
Ol cada+ 0aeaniiadacii eciadaceol yood noaio eaé fa defndiéd 2 a ae-
aa énifiaiota (élioaiodaedii aieaa iyaéay oidia 1aéaod) , of
a niofea tauaeoii-iveaioediaaiiial istdéoediaaiey faal f 1aéa-
fieoufy, ~of yoa fdaia éciadaseadd 00660606 diacodéunéial éanna

W

aol faiénoaa e Tiddacee yoial eeanna. Aid oaaieiieiaee 1au  aéoii-
16eaioesiaaiiial afageca & isiadaiiediaaiey o eed Aaiia it il
fiéacaou 0aé: yoa nodoeodda a yaiil eee iayaill aeaa aieaeia 6+ €o0-
4aolny i5e dacdaaiodd epals odiseé (fidai, 11adeaé e o.1.)

3.2 Adoiyoil, iagaleadd iaonideoeaiay 1a0aitaded, iicaiey puay
filfioadeol 6idiacéciaaiiia idaanoaaeaied 1 neizeiié fefiodl a ecia-
daeedia ia denoiéa 3

Y02 i40aitadél 100aseado Madia e itadéediaaiep fgieiié fen 0a-
10, é134a 4 éa+anoad 1adaié niaoedeéacee 64aginu atyaeou 10 aaeul-
i0& énitiaion fefodin e Tiddadeeol 6 acaeiiiayce. Noidaf 0e+a-
fiéed 1816anna & ad6aed iaoidiagecdaitia 6adaéoddenoeée o apony
aivode &iiiiiaiota, éioidta éaé ¥4+adita yueées 11ado a aaél iaé-
@al 400l 4ieada 11adiail ifacedecediaait +adac fifoiyiea 1M oofa

3.3. PafisinodAiAIié 1a0aitadsip yaeyaony iadae+iaidd  afoaa-
gaiea 1 neélaeilé nenoaia, éaé 1 elae+anée dacadéyaiil isaano  aacaiee
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<<METaMOJIEINb>>
Slapo
<<MeTamozenb>> <<meTamonenh>> <<MeTamozenb>>
X Y Z




[2] No&ieiA. N. , O&IdA0e-AREIA caiea.
744f., ISBN 5-89826-053-6
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2y 9 AN A

[3] Grady Booch, James Rumbaugh, Ivar Jacobson Ad&adieé& a UML 10 fiicaa-
0464é ycneéa. 1.: AIE 168AnA, 2012. 494 fi., ISBN 978-5-94074-644-7

Noafn Onef

1ifiéaa, Virtuozzo https://virtuozzo.com/ , ENT BAI  http://ispras.ru ,

http://discopal.ispras.ru 100E  http://mipt.com

ay Y.aliagéa¢ cada+é noodaaioal ia
MediaWiki

Y060648084ai

ée-inaaaiéia.
& ¥ucada+e-dagaie
jofa, & aey iaaiaa



2 ana adef i
ayeer
Yayol fa y i

IdaiTaaaaoaeyi:

2 TdfGofioaed ~eoeida fAieflaaieé & o.i.

@)
Le)
Qx
Bl
-
D
QD
D:
o] -U
QD
Q-
=
QD
®
=
1)
Qx
QD
Q
Qo
o
<
— O
gljo

2 |eigiasiiay iagasocea is
0535 ;

2 Alciieeiifiot aaeaaediaaoci iofaddceos (P2P)
2 08064a-01 46400 yoe cada+é
2 Ajéiedeeacey aey nooadioia noadeed eodnia, Thtaaiil i
a0aiao, iveeia ifoédasey, anoanoaaiitl 1adachi fadeedaapuay
€0 aéep+eony a eco+aied éddna cadaida (a ia ca aaa aiy af ye-
caiaia).
2 [o & +otal ana iieeil 4061 yoi fiadeaod i6inol & iMiyoil, i& ca-
aiay éaéeod-oi nidoeaslils ogéiiidoeasecediaaiits iaiiy o-
06 Aenoai
10 d4aeeciaase ana yoi ia 4acd MediaWikidintraNet dafigedadi  eeé
jatdecaanoiié MediaWiki, fi daaeeciaaiiié fnenoaiié 1daa e i iieed-
fioall dafigedaieé aey daiaiial adaaiey iad+ii-6+aaiiai éii oaioa.
Adoage daaeécacee i0 é iéamedl a aiéeaaa.
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ieéia

2 80-a: Algol! Tanéaéu

2 pacdaaioea E.N. Eioo6iaa, A.l. Tleeuneéia (éad. AR) !
4 gdéoee 1Miyoed aeaiseoia, 10, IAl, isiagdia
TAoaitaa
11 &3é06eé lariéaeu
6 edéoeé N0d0e0ddl &aiitd (fiefée, noaé/i+asaad,
4adaaly, oadeeod fndelé e 6ag-0aaeeod)
18aéoeéoi

2 AfiY, ia+aél 2000-0: ¥%.433a€08 caidiei Tanéasu ja +oi-

ieagaiy.. . .

(éad NIy 3. ..ia Nelg
fil. a0fiooieaied A. 1. Eaaiieéiaa ia iagdé e1i6adai-
0éeé a 2013-i &1a6 2

Lhttp://uneex.ru/PascalAAL
2http://0x1.tv/
_OSEDUCONF-2013)

Efifeuciaaied_Nil_a_fadaciaaiee (Aeeoid_Eaaiie
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3. 2014-2015 6. a
bacoaaioéa ioeéeaai
Python®,

[

2 Ti6eyaitho

2 Oloigeé aidia aiainan
2 Tino efiéuciaaiey EJudge
2 i nédeieanoaie

4. 2015 6. 4 | faianod & 2016 6. & | fiaianod: aaciaté eodn y.Aeal
deoil & Aéideoie+anéeead ycOées a Naaanoiieunén oeeeaga
AIEIAO 7

2 Aéfidaiveniind edesee
Efifeliciaaied yioeyoisia adcad, aaa aiciiseil (IAl,
10, NA, 4iéaiad DO é AlO)
2 Aéfoaioeniitd v.naieiadi, (ia idagéoeéodi! 2016 4. idaé-
0€éai 10aaeuin)
N efiléuciaaiedi Moodle chat
2 Efiféuciaaiéd Moodle & EJudge
oy (ianéfaeid 1mneaanoai EJudge,

Shitp://OxLtv/  Efifélciaaied yc0éa isiadaiiesiaaiey_Python_a_éa-

+aM0aa_aacialai_ide_iad+aiee_nidoeaeenora
“http://uneex.ru/slides.com/frorgeorge/python-domina
Shttp://uneex.ru/LecturesCMC/Pythonintro2014
6http://uneex.ru/LecturesCMC/PythonDevelopment2015
"http://uneex.ru/FrBrGeorge/RemoteClasses2016

tion
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A NpoCTo cama NocTynana cofia KoAWTh, a No uToram
EbllWNO, YTO B OCHOBHOM MaTeMaTHKa

x00U é¢ & afid nadeasge yioeyoian 10 & IAl
lidied noocadioa, éioioné idifoT alasdly aaeaé ana
caaaiey:

B Takom cnyuyae MT TOXE yXe roToBo
UYTo TO Nerko [arTCA STH 3aAaHKuA

Bo3HMKaeT NoAospeHue, 4T YTO-TO YNYCKalo U3 BUaY &

20% fadease AiO-iadmnas

Ofi&éadl Python (&¢T48&0a00 eofi+e8)?
Pacaaeyou Python aeéy anas e &fi. 46aan?
O+eol @1aiil idiadaiiediaaiep, éaé a 0adieésia?
Ad6aié RI? A eagié?
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a, http://diglossa.org
[51480: 1i06i8Ta8+areeé aiaeecaoid 1186&é http://gr.diglossa. org

a0Td adaaidasa+anél
A electron.js
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04aé ficaal aey aaoliacécasdee idivanna iMieiaiey oaénoa, a i & agy
eco+aiey ychea. A islvanna ilieiaiey 1+aii iilal oneeseé o c6i-
aeofiy 06aoeou ia eeficaied e +0aied 1aoiiitd fetaacadé, otoua a ofe-
AOAIIN0 adaiiaceéad & +anaied a caotééd. Ana yoi aileid adol  iaoe-
ced06aita 1816anna.
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|

4860106 18620015140), & 4 8pali 1AA0A 12 A&RBOTIA ATHOA0T:T a0-
436800 & feTiedTaaol 0A8M0 & 46044 Taidia (Ja0+T ctrl-c). Y of ide-
&icedied electron.js [4], Of Afidl i fiGoe 45268 OBNesI. 116 646 1i-
280 32AT0A00 AA0THTI, 1i 21840 AROBTAIIOD 4ac6 AAITNS Pou chijs,
i 158 caceall cAi6NAA, Anee Aol ANGTA A fiAOU, 6T6AsIIAY & AAS AAdiay
44ca AeioBTEced6A0Ry T8icasiT a8y iTelicTaadaey

115646 21840 1a68Uioh ROB680636. THiTaiié BT6ARA daslé

- afA fietaa & 0AGAOA (TA0+IT idAAETRARE, cée e8A0Ca 10 claé a
idaieiaiey af ciasa idaieraiey) i5iaaaypony A fi1aada "0adi &ffa”
Oasieln yoi &lia~i0a 61510, 1A 058A0pUSA AaciiaépAaaT aiase -
ca. 1aideiad, afa 61810 1aRoTeIAIes, ad0eseas, ana aegiai  VAIlA
61510 A FETaada, aidaaslina oisi0 aeaaisia & o.4. Tiesa &6
50868 caiefitaase 53+, & 14 "ei0151a08AI06 0&6M0", Tié caie  AlAase
afia, +of fielpase. 1AideIAs, +anou 05ach "M Va"ve ®YAP4c TOTRAAY P
&i2a0 ofeudl Tail neial 1a-oasiei AAAY, & R4 TH0ABUI0A +afoe-
60, 15848148, Ad0eese & 15 Asaaiea "AROU". YOI 1=ait oeie  +i0é

=1
8:
> T

>

<
1=
o

Qo Q:

ot ot D Ox
o Q-
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D Zr N
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>
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. QJ)
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14 Bacedlé 654Nl IBAAM0AABAT 4A0IY-08&1Y Odie+ilie ¢ias  &-
ieyie, 14 & ea+AMi0A& 6MOANABAINST iDaAE], it Edpli 48y (aa  1aée
ia 0816, A caodl ~20a048p Aiseeil 400U 1B&AN0AAEAIN 1681880 T  &-
334141 &c ceealé 1A54ATA+AMEIE 5a80eEe. [a dacee-i04 ecad MoI0A
yclee a dacee+i0o e1idAeroas. Yol idifol aaieiyaony imeré 1 if
1253864600 1afifieas odenoia. Nagadied aiaseca & 4aeio  ciaa-
iep, Ai&nol fiicaaiey 46y easeaial cia+aiey feiaa falaé eaefe+  aneié
358260, 626 174 asea0fy, iMieedo MidaaeouRy i CDAO.

Aasaa 18eeas fEtaaie id3asieediey OfoOAIAAELAAPONY 08804
fayce. Naycaiiog fieiaa iia+-256eaapony. 11508¢ i& aiaéecedd  &o
fefoaénie+anesp Aod680686 idaasiediey yoi &lif0d68d fad A&idi-
6 0&idee ychea. Ad3aieé aa01d 1A ciad T feidashie+anes od  6806-
34. A fiaafiaaiios felaa aieia ndad anse. fiea ~of a0a&&y  pofy
& T4+4868aapofy olelél faycaiing adoceee, ianoteidiey, & &

fifiéleies 11508¢ &ia&o 1a08UIop fdd080036, BpAta iacee
11460 4000 caididio. E ia yolé infad filcaail eid ideeiedie 8
[ai5e14d, 4 foees Al6&a ATadAIAiié adaiiaoe+afieié oaides E&e fi
ifaeep-aiedl 06 feTlaadas. Ese i eiié éleasecacedé. Etc

A 68811 116686, § 1aaapfiu, ileedo ianeleust 1a8aa+eo0 3164
~0&iey 403+Anieial oaénoa. i 13046 it faide aiifiodoesee & 6 &8e &
fleedd a0420U &10TA06 1834414, 1A04AT, @ ilielaied 1aiial i 61aa e
afiaat o&énoa yoi ifosie, 6ieeasiita Matoes a 18d4, & ila 480380
431 016167 +e0a0481, & oleueT A iB16anMa ~0aiey
Eeoadanoda

[1] http://www.perseus.tufts.edu

[2] http://vww.perseus.tufts.edu/hopper/morph?
I=, ! &la=greek#lexicon

[3] https://el.wikisource.org/wiki/ TR @U®¢ -1
[4] http://electron.atom.io/

[5] http://diglossa.org:5984/_utils/database.html?yals

[6] https://lrc.la.utexas.edu/eieol_master_gloss/grkol/ 2
[7] http://www.chlt.org/FirstGreekBook/

[8] http://biblehub.com/englishmans_greek.htm
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bacdaaioéa e aidadaied fenodid oidaaeaiey
ifadoeeili aeeaéifioidi 6 aafeai

& Madoeeilé nenoadin Geaseadiey idaiciiell da¢ afiféieodeuil-

al iodaaediey yiddaee: ianind, 1adaéa+eaapled i6éaseaaplop seea-

6inol, 44i0eeyoidn adaéeoedda. A foaoud danfinodai i816ann dacda-

aloée fénodin oidaasaiey iaddeeili 16&aeeddiedi fi efifélciaaiedi

Toéd001al 1d7adaiiilal faafnid+aiey (& 6cead fnefodil oidaaeaiey e

fa yoaia dacdadioée 6¢éfa)

Niasaiaiiaé annienisiecaiaeoasiité 66anoasd Mneieiay nen oa-
ia, 44iddedopuay 1414 eiee+anoal odica. Anee aai ia ioal aeod,
of 1ifiédanoaey 46a6o aafiia fasuaciod. 16e yoii a06ia e¢ iod 1y ad-
+efiéeodeuiial ifasey ia yaeyaony faidi fiodaeili, adau ioe i 40é-
40444 afiou oefié ifoadyol aaiitd, +of ileeil Ai&éT iacaaol éado  afodi-
oié. ia 80iéd ifleednioal aadeaiota nenocai iveaseadiey, it ana fie
aigiaed. 18e+ai oadiei aididiaecia caanu iseiafai ia é fnofe iifioe
onoaitaee, a é foieiiioe Taneoaecaaiey. A né6+aa i aicadeiti & fie-
fiodiaie 1oeaseadiey, dandial fa ibeaseadied fificadéypo iveia  off
60% 70 dandiaia ia faie daf+ao0 (Power usage e ectiveness 1;6). [1]
Aidacal e6+ga 1aiofyo aaéa i 11adoaeill seeaéifioili 16easeaai e-
al, 344 1éacacdél PUE addeaeeoiy ia 1014064 1:04. [2] 1aiaél oagay
nenoaia néleia a ididéoesiaaiee & didaasaiee. lia addaeeo aae,
édaa & aaélidépai 40440 ofoailagait at+efeeodéniia 1aiosa Taaied,
odietiaiaiieé, a éioiofi 1o 6eaaaadioa odiet idodaadofny ai aa (ar-
844 adwodaié, ii ioe yoii aieda oaieaiéié) e adiifiiié aoaééo 840,
344 04161 12844340y & a0iTNOAB0. A NE6+ad, &14aa 402660838 11eedd
iadiaeoufy ia idaieueii oanfolyiee 1o 4aéa, aiciieedi 10éag i0 &i-
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Asaaihi ieprili iad0eeiié fenoail ibeaseadiey, i oi+-ee ¢daiey
dacdaaio+eea, yasyaony avs eiasoiinou. A neo+aa aicieéiiadiey easié
éedl idefiivaaliioe a fiefodia 6idaagdiey, 6 idvs 46440 adaiy i a ain-
ficaifacaied, oaé éaé alelugié T1atadi aiioaoi+ii odielaiéné a eaéi-
fioé a0fodT iaddaol ai eseoe+anéié 1oidoée dece+anée iaaigi feeil

iaie adea sacdaaioaia nenoaia, AlNoylAy ec 4400 ~anodé. 1a  o-
aay caieiadony ofeuél oidaaeaiedl efileieodeuils o6nosién  oa e
aéep+ado a naay iolilegeaiiné éliodieedd, iadld aao+eéfa oai -
020000, aaaeaiey, a 0aé sed ofiodiénoaa (idaiadaciaacdee +aniod)
aey

a1 yagyaony isfideediiné éiosieeadd OWEN TEE-150. ia 416006
21840 6e081a08 ei04d04éM0 RS-232, RS-485, Ethernet. A&fiu 1 aiai
ideedd IEE e aiagieie éliodieeadaie adieiyaony 1i igioiéie 0

iaei idaiadaciaacaéu +anoi
fi &li0a1eead i afieieoas uidie

ajagiaiadie igoaie aey | aiey 4a0+e81a aaacaiey.

Agy &i68aéoiié daaiol agaiseoia 6idaacaiey idtasiaeii cia ol
048114040000 a 4a84. 11 ide yoli aao+eée 0aiiddaoodl aléseil d an-
iéadaouny oyai i 18ioanfidaie, 4ad aeeaéinol acado aieaa a 1oy-
+8é. E nieeacdiep enimeiclaaoi neacaiey 0aiiddacddl i aao+  eéfa,
anoaiaiing a is16aniian caoddaieoasil, oaé éaé 18eaaony a iage-
230Uy & 5241006 ééanodda. 10fipaa fie&a6a0, +01 420+267a 04iiada0od0
afleaeil 4000 ainoaoi+it 1ifal. 18e efnilelciaaiee iadaaioié 67-
ecalaeoaeadé onodiénoa aey 18litgeaiiié aaotiaoécacee aic jeéaao
fidduaciay idtaedia, naycaiiay i ilicasel. Afd idlecalaeod éé en-
ielicépo aiaeiaiata aao+eée, +oi 1Madacdiddads iiadasaied iadd
idiaTaieéla & easealio 0aélio 0adiNiaods. O+eotaay &6 éjee+a -
fioal & élee+anoal aotaia ia IEE (ideadony eniléliciaaol aide ied
&liodieeddn aataa-anaiaa) mmesd+aai i+aiu asiiicaéop e fel 2eiop
ailidased élifiodoesep. A daiéad yoial id1aéoa ade dacdaaloai &fi-
0816680 46y Tidina iileednoaa (041640e+anéeé 1aéneidi 228) 6e0di-
a00 046i11a0s1a, +0of caidoil 6idifioesT Aenoaio.

Aéaide0i Gidaacdiey dacadéyao nefodio ia ode éliooda. 1adan  é
&1i0068 T18aanoaacai iaéneiaeuiié 0aiiddaoosié aaéa e ianin 1i 16ea-
aaaplaé xeaéinoe. O4iiadaoodié aaéa fedaeed 1aéfeiol éciani  eaa
Anad 04iiddaond a aaa. Aaiitié &liodd 6idaaeyao 0aiiadaood ié idi-
OANMTaIa 16081 ecididiey neidIfoe sedeseyoee deasaddioa. Aoisié



81068 AlRoIed ec Alayilal iafiia, aao+eéia axasaiey & odli  A4da-
0680. ENi068 ficaieyad 6idaaeyol 0aiiadaoodié oeaaaadioa 160l

ecididiey néiainoe oedessyoee aa0. ineaaieé eiiood 6ida  Aeyao
03143206876 ala0 ide iMiue ecidiaiey iotea aicasda. 1 fi -
fioleo e 430+e61a 04iiad20080 ia 54 & ANGIAS 40360643 &  Adi-
veeyoisa. Efileiciaaied idaTadaciaa0aeaé ~anoion ficale Ao 4leaa
oi+il 6idaasyol efitéieddsiitie ofodiénvaAIe, +0f 4 e0lad  4ad0
A0Ys 41611044 fieaedied cadodad.

268 I fO&dA & fiGAAIAIea 4A1i06 adite il
4 OpenSCADA. lia yaeyaory 10880016 SCADA fiefiodiié, iioaidi-
ifé 1 ideiveial nacsiinoe, iiaNisacoidiaiifioe & iafis DAAS-
30&IT0R. [3] A 6a+410A4 162001810 A0MOGIAA0 TAiTiEadIGé &  Tiitip-
043 Raspberry Pi 3 a&dfiee fi Tailé i3aieiiolé 14208820086 (64  adai
+&i, 10a&+apueé ca aaniataain 3 67i0). EANBICOA0RY  Tidda-

a-+apueé ca aaniaiaiaila eioadoa
f fi

™
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[1] AasaitaN. 1., AideuéeiN. A. Yiddalyo6aeoea

[2] AideueeiN. A, xe+&lancéecA. A, AasaitaN. 1., EEpaaE. A. Ad+efi-
6204E1I0A 66aN0AS0 ENASA  eiffaacee & i efiéd y

[3] T6eseasiiné fiaéd OpenSCADA  http://oscada.org/
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11400 43€M0AaTaaou, éaé ainaiaéu, 0.4. 1adacoaony 1aei 1aéd inétie+a-
féeé aeiediné inaio, éioisné yeaeaagaiodi 4adi cadyaeali Gi n
idloeatiieleaeill ¢iaéli 11adadiinoyi ia adaieoa. 1ae yoil, aioo-
de fdaal ana cadyal féniaineastaain. E¢ yolal ieaacdo, ot i aidy-
aedififiol 1Ty 10446006 +anoes eee +anocaé 1daaiéciaiieedo i diie-
d1aa0uny & ain0eaaol cia+aieé a iéA ¢ algd, +of aileid aificao  1+il
a6y dasenodacee niasaiaiiié anadaoosié, eaé aaeece, caé e iacia-
+@04&0i00 dannoiyieys: 10 aafyoéia 1aodia af iifoai ée&liao ofa. ARd
cadeneo 10 aeaiaciia yeédeodiiaaieoiar eceo+aiey (aaédd Y IE), a
8101811 187endiaeo eced+aied

Ad06aei 6aéoll, faycaiiti Al AodTaieal 1daaiecia, yaeyaony aal
08aéoaediiiou, &ioiadp Taiaoeee iifaead niaceaeenod, cai eiap-
ueany 6daéoacaie. 15eidd iiadeediaaiey edaeed 6daéoacaie ioe-
486 A. 1a/a8804610 4 1977 &146. i1 4 aaiili Ae6+-ad aaoid eiie U-
claaé idainoaoi+iia éiee+anoai eoddaoeé, +oi jaaynieil of daagie-
i@ aiciteeiinoyie ad+eneeodeniié oddieee. 0.4., ia 1iitad i deaa-
4401006 atwa 6aéota ieeil 1MRodieol HaiTidilieiae+anédp 6da é-
0aeliop itadeu, éloiday iicaiéeo eniielciaaol daaeioadie +aféed
140140 a8y dan+aoa aeaiaciia e eiovdineaiioe YIE aéy easeiia 1
éc 164aiia eeeé fenoadi 18aaiia, +of iicaieeo ied+eol eivaasd aédiop
alieeo6ail-+anoioiop 6adagoadenoees (aagaa AxQ) Tdaaiec a, é1-
oiday, a naip +adaal, ileedo iicaiéeou iieo+aol aéadiiioe+  anéop
eioidiadep 1 AiRolyiee 165aiecia. 1aiaél, saaeioddie+ané 24 dan-
+400 & 14074l Ted+aiey aeaaiinoe+anéié eisisiavee andiay 0 ¢a
daiée ianoiyudé daaiol

Eép+aali iniaion 6daeocasiital iiadeedsiaaiey yaeyaony i-
e6+aied aiaceoce+anéial 60aéoaciilal aldaseadiey aey ddade+ anéi-
a1 Totadasediey 60acoaca. Ec iileediioda 60a€0a80i06 aldazadi  eé
(adndode+anéed, aciadadac+anéea, noidanoe+-anéed) aadidaaee ad-
a0ailt aaNaose+aneéed, 0.e. iicaieypo ainodt & ainoiaasit i e6+eol
ofiieTaep 1daaia eée fiefoail 1daaita. Tadac 60aéoasa nodie ofy ia
fitad L-fiefodid (A. Eeiadiiaéds, 1968), a&y éloidié aaoioi i aone
dacdaaioai neaeio aéy MatlLab 2016 (i6UAR0AGPO Addhee 4&y Windows
@ Linux). [8aaaadeoaeit, ia itad a0aoe+anéial eciadased ey 18-
Aaia éeé nenoail oaaita, oi6iedddony dacaadioola L-alidase  aiea,
81016718 caoai 11aaad3a40ny naddoed. ieo+aiila aénetia, i aiadoe-
d6plaa idaaeel, idaaeea aey aniliiaacdenito iasaiaiiido X e, a
0aéeed 00 aéuda e oyoa, aalayofy a éa+anoaa 1adaiaiiad a néedseio.
A i5168nna& aditeiaiey neoeioa 610ied0aony 6daéoaciila ada 0é+a-



féia 101adacedied & AIBAAIypOny eMdasiaon eaaeaié ec oi+46 65  ae-
daga, 8101604 efilélicopory 46y aasiidésed daf-&oia YIE 1d5a -
iecia. I5&acasasiay 1401406 Tledd efiléiciaaouny ia olél & a
aeleiace & 13400818  aeaiacii 1Be1Ai&iey fieedo 400U danged &
i5adoe-anee ia ana BAAI&0I04 Ta8anoe, TA0&600 &T01800 fla  Adaead
65280380, A fiayce A Yo&l, 24010 A-20add, <o fa THiiA4 1684R0 AAGAI-
ifal 120458464 Tieedd ~e0aolny 63M i1 65a60ABIMO6 11a46ed  1aa-
iep 46y fi06a&i01a 0adwes 8631A Afi0&M0AAII-ia0+106 6380  &l0&o1a
6iea86Me0A01a, A8Ep-ay aeleiaep & 18aeseio
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102 Aia isiasaiia

l1adéu Aadhifia
&10106p ieeil Tiefis
Xi;ii ¥), 834 a
¥, aefiaaney [3].

baiié idiasaliiiial taania+aiey aey ilaacesiaaiey @6iianc
Feaiasia 1a8eaé alateui daciliadacal. 1aiaet aleugay +a AOU &fi-
TTeUGOAITAT IBTAOANITAT TAAMIA+AIeY JABYAORY TAATROGIT 16 fa0+-
Mo iféuciaandép if yéiiie+aneel isé+efai. A 6acoéiivand nafa-
04 caza+e +anol i16&6iaeony dagaol f idéiajaieal 6ieaddnae  uinod
ycOéla idtadaiiediaaiey. Yoa ide+eia & iinedaeeea iiitaidi ii-
0e4all aéy ataida nddal dacdadioée aaiial 1574803

14860 Aaofiftaa eoia ddadeciaaia fi Mitdp 1Al 1aédoa
GNU Octave, é10id0é yaéyaofiy faraiaidi i1, danisinodaiypuei Ay
ia eedaice&dé GNU GPL [4]. Edii& 0iaf, Octave id&afioadéyas il aié
ei0adaéoeainé éhaiaité eioadoaén aey dagaiey eeiaéits e | aee-
iaéi00 1a0diace+anéed cada+, a 0aéaed idadiacia+al aéy idia  aaaiey
+efeaiind yénidoeidiota. Enilelcoy anosiaiind ooiesee ra ndn &
plot(), 103714 Aaoffiia g6i, &10160¢é idaafioadsyas fiaié i afnea fneo-
+aéin6 aaee+ei, é 1iiodiala denoiadaiia ieioiiioe danisda aeaiey
fi Midap éfiaial hist(). Aaonfia nec+aéiné 1d16ann oeia vsa aetée
@01 e defnoiadalia ieloiiioe dafnidaaaeaiey idaanoaacain ia oe-
ficied 1. Aiagiae+ii Aicaaia iiadel goia Dagay e iiodidia aef O1-
adaiia igioiifoe danidaaacaiey, éioidna idaanoaacaid ia o enoiéa
2. Ea &ifiooiai it 4ad&né  https://github.com/svlapich/signal

Peéf. 1: Aaoifta feo+aéité idloann oeia ¥%adeté., ool & aefiolad ai-
ia 1efoiinoe daniddadediey (Number of samples 1000, Give th e
average 20, Give the variance 50)
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Pef. 2: @61 Dacay é dénoiasaiia igloiiioe danisdadeaiey (Numb  er
of samples 1000, Give the variance 50)

[1] Eis-eineeé AA. la&sl goiiaiai a
oeasuité eioidiasee // Aanoiee 00 %0IE,, 2013. «11. N. 89
94.

[2] AN. bacéidé-ée, AA. Adiep
Eaie+ Todiea a&aiyoiinoins
GiiaTaT 1Ta6ey // Adfioieé AdanoREIaT aificaasd-

ot M
Q-

ox

Q-

D

o

Qo <.
P
[

=) o
(@]

]

()

=

o:

le

Q-

o}

o

[3] Adiiaéia b.A. Nod6e06da TDMA éaadia & 6idiediaaied feaias aa
fidaiaadod GSM // Yéaeosdinayci, 1993. «10. N. 912
[4] Asdénada A.b., xaniieiaa 1.A. GNU Octave 48y f06adiota & idaiia a-

alA.
46dé. Afidoe.: AlOO, Odsiiiase AlioIO OIEOAD, 2011.
i



Aiiioasey

Aiasecesopory idei6eit caueol élideadiveasiiié eioidia-
bee & NoSQL (%id oléiiél SQL¢) fefoaias 6idaasaiey aacaie aai-
i06 (NOAA) Rataraiial & faatai sanisinodaiyaial idiadaiiiat
1aanisa=aiey (Nil) a8y anieiaiey 148a+106 a0+ensaieé. feacaia
i&iasiaeiiion ilieiaiey focadioaie anaal elieaena isiaeal ide
334104 fi elideadiveasuitie aaiiaie L.
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9)

4

L) : ﬁ
icieéado a daceée+iio ndddad. Yol 11a60 alou aaiida i 6fodié 04
aeadivdaenocacee, ec flbeaeuind nacadé, naycaiidd i iao+ia ie éf-
fieaataaieyie. Caiaoei, ~of éfideadiveacuiay eioidiacey, fada-
10151 - x

1paaioa aoiieiafa ioe oeiaifitaié ifaaddeeéd DOOE, 51480 « 16 -01-00714



& 1adaaioéa aleugial ianneaa eioidiacee, iaidgeias, idae oei-
fiééad aaiina, nioeieiae+anéead enneaaiaaiey e io.

Asy a(ilefaiey dacee+i06 casa- TA8asl i54aMN0AAEYA0 Tl I-
Aa0aép danssna: 18T6annidita asaly, Tladaoeaiay raiyou, i aodada
@afaén, 181adaiiiia 1aania+aied e o0.4., éaé 16aaeel, a aéaa aité
&c 1143646 Tafedaeaaiey: 1aasS (2i65af0868060a 6aé 6fe6ad), Paas
(ieaoo61dia éae 6nesad) eee Saas (i51adaliita 1aanid+aiead é aé oneo-
53). 136701514 A64lY facaa ilyaceant 114360 %iaiyou eas fad  aefic.
Taiaél aid caaeneéiinoe 10 atadaiiié ifadee T1anéoseeaaiey i élcl-
aa0aep i&radiaeit dageol anaiia aachianiifioe. 1ATaaiit y 010 an-
iAé0 yaeyaony daseili a fie6+ad daaiod i éliceaaiceasuitie aa  fid-
ie, 1féTelés &6 6daidied & 1adaidioéa id5iendiaco ia 1aeaéa, 81018714
yasyaoRy idloeaieen (a Aaim idion fieo+aa aditeiypuei ca i8i-
A iT 101018180, ii aiaééceodpuei eididiadep, iGdayni é¢iadu
élioeaaioeaenita aaiitd).

Eaé anéi néacail aled, aey 1ddaiecasee odaidiey ianod6eoo-
dedTaaiine aaiind odaaeseliind sdeyoeliind NOAA i addoeéas -
iié 1angoaaeddaiinoup & 8aaoeydiié nod0eoddié ia yooaéoea  id,
a Toeé+ea 10 aideciioaciil 1ang0aaeddails (i aicilaelifioup dac-
j&taiey ia ianélenees idcaaeneind naoaadas) NoSQL NOAA. iae-
41634 TMiceyditie a aRoNuAa adaly yasypony Nil oeia sesp=-
cia+-aieds e &léadidioita (iaideidd, Redis, MongoDB, CouchD B é
0.1 [1].

Taiél e¢ iacaiedd 6ataine eifiodoiaiola aey filcaaiey ideei-
edieé, 148aaaotaaplied aléuged 1auail aaiits, yaeyaony nasa  ao-
fay oaoiieiaey Node.js. Bg(é JavaScript, eiifélucoaité e ia i oidiia
fiadadda a 1eaodidia Node, iicaiéyao dacdadio+eéal filcaadad U aada-
iSeeiaeaiey a8y eeeaidne & RA0AASIE ~afoe fa TaM ycaed.  Ifi-
aaiil aaeeil, +01 gediél danidinodaiadiiné 6idiao Taiaia aai ia-
i& JSON (i3eiaijaofy 0aesea A Sacee=i(6 4acad &aiitd NoSQL,
12i38i48, & MongoDB, CouchDB) ya&yaony ATanoaaiial 6idiad

JavaScript.
i



&1i6eaaioeaenins aaiind, daciavadind e/eee ad+eneyaiad i ata-
€264 (4 Neo+aa, éiaaa Melciaandéu ia a1aasyao, 1aeaés) ain oaoi+ii
ideiaieou 08aae6eiiii4 eédeioiadade-anéea ndaancaa

Taiaét aicieéado anioin T o, éaéed caidind 11400 atol dac-
dagail aey eeedioia, éloidna 11300 yaeyouny moaiveasuid & Tan-
fieaitie idioeaiecaie (ied+aé adoeaiial idiogaiééa 08a4da 0 cia-
+@0&80IT 41644 R&OUACING AiTATATA cateon). [aideidd, anee ei0a-
danopueé idioeaieéa yeaiaio aaiinsé yaeyaony caeli -enéeil ec
ecaanoiial aeaiaciia, of 6idigl ecaanoili 1aolall aaeaiey M-
éal cia+aiea yoial yeaidioa a6aao 1iddaaeait aid caseneiin  oe 10 e-
iéucoaiié nenoait caueol eioisiacee, a ofi ~enea aiinioo iié
@aeioifenocdin [2,3]. liaiaiop 6adico ileeil itidaOURY idAAT 0ada-
0eol, aaiay caidaol fa iaéioidna oeil caidifia. 18e+ai caid ao(
Aleaeil Aa14@0URY aid caaedneiifioe 1o enitelcoaiial Nil. A aa a10a
[4] enfedataaia adadéoeaiay aaciianiiiolu caidiiia é aacai  éfide-
A8i6eAa60IN0 Aaiino agy i&éloidial eeanna ooieseé. Enileic faa-
ied yoeod 60iéseé iicaieyad dadaioesiaacl noiééinou idaael  aeaiilé
aMiniooié eseiomenoaid

Oaéel 1adachi meil eco+aiey NIl aey ficaaiey Taea+ins
ideéieedieéé (Node.js, MongoDB & i8.) & anodtaiins a aaiita Nil
fiddanoa cateod eididiacee, +aiu daeeii ilieiaieéd nooadioa ié ana-
ai éliiedéna 1d1aeal, naycaiiial i danidaaaeaiité 1adaaio éié éfi-
0e4aiveasting aaiitd ataea+ito an+enéaieyd, a daagecacey  caue-
00 4aii06 a danidaadeaiits 16eeieedieyd aiéaeia MOUAMOAEYO uny
8acdaaio+eél i 6+aol alwdecéiaediitsd 1deioeita e iedaou fiy fa
nedaied enneaaiaaiey a 1aganoe caueol eididiacee
Eeoadaodda
[1] 1asoegeiN. A., NeitifaA. E., Oaai-aiéll. A. Aach aaii06. i5aé-

0e+&neia ideididied NOAA SQL & NoSQL ogia aéy idiaéoediaaiey

e

D/
=
o
o
O
|-
Qo
=N

fi & 1ififaed, I: EA 01661 Eioda-,
2016, 368 fi, &&. ( 7 ) ISBN 978-5-8199-0660-6 ( EA
¥%01D0I¢), ISBN 978-5-16012141-3 (EIOPA-I, print), ISBN 978-5- 16-

[2] Aasiianiéeél. 1., lasoegeiN. A, Osai+-4iéll. A., @1é6siaA. A. -
diafata fenodid anMiooiial geosiaaiey & caueoa eididiacee a
146a+100 a0+eneaieyo. // ¥1s1a8aiiesiaaieds, 2015.+4 f. 47 51.
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fi eioadoaénaie IDE aiéugd ia ioi1-
7 f

3. lifedaiaacdenitl maéep+aiedl enidaaiial aénéa i énoail a-
BAIi01 naTaiaini i61adaiiiol 1aania+aiedi (1) é dagitoei iai
éiiitipoadal éeanna ataedapony aenodeadoead, cadddaeapueéry i a
alélgeinoas éc ied.

4. Ec +eféa i51adoaiind aenodeacoeaia ataedapony o4, ia éiol -
804 11400 400U onoaitagain Gianeaaiaaiind is1asaiid.

5. [a eeufioéeé aeneé adc Toeaié éiiiipodda, iaéep+aiital é Ei-
0408140, ofoaladeeaadony atadaiitié aenodeaooea é idiecaia eony aal
faitagaiea.

6. Alaaagypoiy ileiciaaodee i dacee+idie idadaie iaei eee
444, éaé 18aaeél, i 16aaaié Meuciaacdey, id adiayuaal a aso il
root & sudo.

7. Onodajaaeeaapony id1asdaiil, idlasiaeind aey o+aaian ial -
oanna. 181a0aii0, daaioapued ifa Windows, fidaayony ia wine. A
iaiée ifelciaanaeaé énedopony iaiadiaeina oaéed.

8. [a éliitpoddd éeannia ia1adaiiila 1aania+aiea ia onoaiaa-
€eaaaony, a ée&liedddony ia IDE aenée i aaiotaeaiiial aené a, ia
&iabuaa’ loeaie.

9. ENitipoadd 0&noedopodny ia daaioifiiliiaiiion anaal ofoail a-
84i11AT T, AGiTeiypofy faTasiacina fafosieee

10. Eaé idaaest, il-oife+aiep éniipodd caaddseadony i aaoi a-
oe-+anéei aaial 1asiey ielciaacdey, ia adiaytaai a asoiid root &
sudo, 1018116 1&aiiodiin 181adaiin, daaioapuea iia wine, a 0aé-
aed 6fidaitaéa idiadail. lieluciaaodel ilsedd +20aol 6+aaieée , 0dd4i-
oaol i 6aéeaie, éliediaaol €6 ia nafe fineodee & 1adaoil, aar 1é-
iyou 18T6UAIT04 eaaidaoisita daaiol & 0anod a ddaeeid 1a6+a ey,



2408300 a jdaiélugia éiéé+anoal éad, onoaiadééaadind a nenoaia -
oife+aiep. laéép+eou ifadi eee 0aeaoli a dasedia itaaia iise-

if, it a0é0e a Eidadiao ia ed+eony, oaé éaé idiadiaeita aey yoi-
a1 11 14 ofioaitagail. Cadasediiné iieodél imaéep+eol iieefl, 1
i8eilioedoaony, ¥.idaeaeilas & Yicageddiaaiitas 6aéel é Tai ée
46800 A 6aéélal 1aidaacada aeail 0adeed, eaé 038l aedona. Aed 6n
fiéfieésiaaou a raiéd ielciaandey ieeii, 1 46440 4éaai, i ¢ aio-
fioéol 44l ia 6aanony, 0aé éaé ia 6aaneo idaa

11. Agiéfiieéai & ididiayiei iadailaaiolags ide idiasiaei 1-
fioé adaapony 1asiee Meuciaaodeaé, &ioisai ainodiit i6iasa iia,
ofodaitasaiiod fa wine. Tie 82 AreAdaapony ca ed nidoaiitiol é fif-
doaiiinol 1. Ed 10840iddaeaapo, +0o1 ideilioedtaaiida iifneo a-
ée fifa+aéa idzeil 1088000 4 6aé&lal 1aidaeddd & 6adaeouny, ~  of
{aécadnoitd emnielyaitd oaééia ia ieéd 4o, nénesiaaol 6aé éq,
alaoiaeita aey 8aaion, a iaiéo, ioiioedsiaaou e foéep+eou i 1-
fieodel, & eégl 1107 caronieacl i61adaiid ia wine. 1i Téli+ai ee
dadiol ffa+-aea Moaladeeaadony wine, a 110l 1adadaaioaii  (é 6aéé
éliedoaoriy fa iineoaed.

12. Onoaitaéa aiogaedoiiial 11 ia hitaiop 1iadadetiiop fie -
fi0did eéeé wine aiciieeia, i, MAETELES 1iT caigiado Tiddaoe aiop
faiyou, éioigié iaaifnoaoi+ii, & cadddaeado eciigaiiop aéfeé 1aép
fiefoaio & daeaniiadacia. ENilpoddd a éeanna éliapony 8aao -
éyaii, 1 ca 2 dlaa aeddn ié dacd ia noae ide+eilé andiaa ed ec
Aoaiy.

13. Eaéia-ol adaiy éiiiupoddd i ¥.0aeolie,, aenéaie daaloapo,

a 1Mol daaida iadogadony. Oidaa liadaoey ééliesiaaiey 111 1401-
dyaony &l 0o 19, iféa aéfé ia 1adanoaiao +eoaouny.

14. A e&afnna ofoaitagain 1iadaoetiind fefodid Debian v7.7,
Runtu XFCE 14.4, idiadaiia LibreO ce 4.2, Scilab 5.5.



Aaagieé Aesénasa
Eedia, Ayorieeé Alficaasiioadiing Oieadsneodo
Raraiaing 1516201114 Ta&Mia-4ie4 iae aaiofaes
4262623818 & 1438110314 14 6203454
06/AAIAI0ABINE Si6IIA0EEE & T3e68AAITE
ia0diaceee Ayoneral Aincaadroasiiiar

Aiifoasey
|6&anoaagadi 1100 efiféuciaaiey nataaifar ioiadaiiital 1aan-

i&+aiey i 6204404 66i4aiaioasniié eididiaoeée e 1deéeaaiié 1a -

odiaoeéee Ayoneial Aifioaadnoadiiial Oieaddneodoa.

I5e Ta6+aieé daéacaasia e iadenodia iaidadéaiey viloeeéaai  ay
iaddiaoeéa e eioidiaceéa, ia éadaada oodiaaiaioasuiié eion 0-
jaoeée e iveeeaaité iaodiaoeée (OEell) Ayornéial aifioaaso aai-
iar 6ieadsneodoa (AyoAQ) a inedaied ode aiaa aifoaoci+i g ai-
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